


ESTUDIOS GENÉTICOS: ¿PARA QUÉ?

Identificar especies

Estructura/fragmentación

Diversidad genética/Ne

Introgresión

Consanguinidad

Parentesco/sexaje

Control Triploidía

El estudio de los genes nos permite conocer el pasado y predecir el futuro de 
una población/especie



ESTUDIOS GENÉTICOS: HERRAMIENTAS

Basados en la variación de la 
movilidad electroforética de 
enzimas
Marcadores codominantes

Altamente informativos

Muestreo invasivo

limitado

Actualmente su uso se 
limita al diagnóstico del 
locus de la LDH-C



FishBase: Casi 50 especies para el género Salmo

SECUENCIACIÓN DE GENES PARA LA IDENTIFICACIÓN DE ESPECIES



Región de Control del ADN mitocondrial
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SECUENCIACIÓN DE GENES PARA LA IDENTIFICACIÓN DE ESPECIES

Sanz 2018

Diversidad de linages
= 

Diversidad de especies??



SECUENCIACIÓN DE GENES PARA LA IDENTIFICACIÓN DE ESPECIES

Región de Control del ADN mitocondrial

Sanz 2022

Salmo cettii, ¿especie soportada genéticamente???



SECUENCIACIÓN DE GENES PARA LA IDENTIFICACIÓN DE ESPECIES
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ALOZIMAS: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES

Sanz 2000

En los ríos atlánticos, existe un claro patrón hidrográfico en la distribución de la diversidad
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Sanz et al. 2002

ALOZIMAS: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES

Mediterráneo: 

Distribución en 

mosaico de la 

diversidad genética



Vera et al. 2019
Poblaciones endémicas, incluso en ríos altamente perturbados

mtDNA: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES

García-Marín et al. 2018

Cortey et al. 2004



Tellesimo Irminio Anapo Mangishi

La estructura poblacional refleja normalmente el patrón de jerarquía hidrográfica

MICROSATÉLITES: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES

Sanz et al. 2023



Sanz et al. 2011

R = 0,783
P = 0,001

Isolation by distance

Tinter
Son

1km

En un río sin barreras, la estructura poblacional sigue un patrón de aislamiento por

distancia, modelado por la estructura jerárquica de la red hidrográfica

Río Son. 
Noguera Pallaresa (Ebro) 

MICROSATÉLITES: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES
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En presencia de barreras 

las poblaciones se 

fragmentan
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Río Esva, Asturias

MICROSATÉLITES: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES



Sanz et al. 2019
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MICROSATÉLITES: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES
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Aislamiento de las 

poblaciones de la 

cabecera

Sanz & González 2024

Río Pedroso (Duero). León

MICROSATÉLITES: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES
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La diversidad genética y los tamaños efectivos son muy bajos en ríos de caudal reducido y 

condiciones ambientales extremas

Sanz et al. 2011

------- Hs de referencia en ríos atlánticos de la Península (Sanz et al. 2019)

CA-1       CA-2      TI-1         TI-2        TI-3        SON        

Río Son. Noguera Pallaresa (Ebro) 
Ne = 25,28-31,22

Ne = 133-819 en poblaciones atlánticas (Hansen et al. 2009)

MICROSATÉLITES: DIVERSIDAD DENTRO DE POBLACIONES
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La diversidad y el tamaño efectivo son menores en las cabeceras

MICROSATÉLITES: DIVERSIDAD DENTRO DE POBLACIONES

Sanz et al. 2019
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Estructura familiar en el río Son (Noguera Pallaresa, Ebro)

Familias con un elevado número de descendientes provocan un aumento de la variancia 

en la progenie, y, en consecuencia, una disminución de los tamaños efectivos
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MICROSATÉLITES: ANÁLISIS DE PARENTESCO



Genotipaje del locus LDH-C* basado primero en

alozimas, y, posteriormente, en PCR-RFLP

(McMeel et al. 2001)

GENOTIPADO LOCUS LDHC: INTROGRESIÓN
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LDH-C*90
LDH-C*100
repoblación
intensiva
repoblación
ocasional

genoma
repoblación

Parque Nacional de Aigüestortes

García-Marín et al. 1999

Encontramos poblaciones enteramente formadas por ejemplares exógenos

GENOTIPADO LOCUS LDHC: INTROGRESIÓN
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Aunque las repoblaciones con

stocks exógenos están

prohibidas desde 2007, los

datos genéticos revelan

prácticas ilegales de esta

actividad en algunos ríos

Sanz et al. 2019

Introgresión en el río Esva (Asturias)

GENOTIPADO LOCUS LDHC: INTROGRESIÓN
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Sanz et al. 2023



Pero disminuye la diversidad total de

la especie al homogeneizar los

patrimonios genéticos de las distintas

poblaciones

...en consecuencia, es difícil saber si 

existen endemismos ocultos bajo la 

introgresión...

HAT

GENOTIPADO LOCUS LDHC: INTROGRESIÓN

Sanz et al. 2023



Actualmente prohibida, la

repoblación con truchas de origen

norte-europeo criadas en piscifactoría

ha sido la principal herramienta de

gestión durante muchos años...

Esta introgresión se ha convertido en una de las principales amenazas para la

conservación de las poblaciones nativas de trucha, por la pérdida de pureza genética y

la expansión de alelos exógenos, pero también por la consanguinidad que provocan las

repoblaciones

HERRAMIENTAS GENÉTICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTIÓN



Sanz et al. 2019

Edad 0+ Edad 1+ Edad 2+

2010 d (Vd) d (Vd) d (Vd)

Choudral-Viella 1,833 (0,375) 2,232 (0,897) 1 (0)

Chaballos 2 (0,44) 2,974 (1,026) 2,19 (1,061)

2011

Choudral-Viella 2,053 (4,223) 2,222 (4,152) 1,6 (0,267)

Chaballos 1,560 (0,945) 1,955 (3,225) 1,724 (0,849)

Tamaño familiar (d) y su variancia (Vd) en el río Esva (Asturias)

d > 20

La suelta de ejemplares de repoblación provoca un aumento de la variancia en el número 

de descendientes que implica una disminución del tamaño efectivo

HERRAMIENTAS GENÉTICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTIÓN
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Ejemplares distintos y
altamente consanguíneos

Sanz & González 2024

Exactamente lo mismo puede ocurrir

cuando los peces que se sueltan en el río

son de un stock ‘nativo’, el tamaño

reducido de los stocks conlleva a un

aumento de la consanguinidad

HERRAMIENTAS GENÉTICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTIÓN

Río Pedroso (Duero). León



RARE SPECIMENS ??

Si los stocks nativos se fundan con pocos ejemplares y/o no se renuevan a menudo, 

éstos acaban siento muy distintos a la población original

HERRAMIENTAS GENÉTICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTIÓN

Sanz & González 2024



Consideraciones para la gestión de la trucha 

 Recuperar la conectividad de los ríos

Los datos genéticos sobre la diferenciación entre poblaciones nos permiten decidir

actuaciones prioritarias. La genética nos dirá si los peces que se mueven son suficientes

para evitar el aislamiento

HERRAMIENTAS GENÉTICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTIÓN



 Evitar la repoblación y repoblar con stocks nativos controlados
(consanguinidad, renovación del stock, selección de ejemplares) cuando sea
imprescindible

Población
deprimida

↓↓↓HS, 
Ne
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Repoblación

Degradación 

fragmentación 

hábitat

Regulación
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Sobrepesca

HERRAMIENTAS GENÉTICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTIÓN

Foto: Amador Fernández



0%
10%

20%
30%

40%
50%

60%
70%

80%
90%

100%

TE NU MY ERT TOR AC ER PL CV NI CO FI RT Stock 3
N. Ribagorzana

Stock 2 
N. Pallaresa

-
2,00

0,00

2,00

2
1

34

8

6
9

10
7

1311

12
14

TER

PALLARESARIBAGORÇANA

CUENCA
DENTRO 

RÍOS
ENTRE 
RÍOS

Ter 27.64 % 3.54 %
Noguera 
Pallaresa

6.43 % 7.23 %

Noguera 
Ribagorçana

1.85 % 30.66 %

Determinar el nº de stocks locales

Stock 1 
Ter-Llobregat

HERRAMIENTAS GENÉTICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTIÓN
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GRAFICO_run_3_f

		T		0.049		0.933		0.006		0.008		0.004		0.000

		T		0.004		0.986		0.003		0.004		0.003		0.000

		T		0.006		0.982		0.004		0.003		0.004		0.000

		T		0.003		0.985		0.005		0.004		0.003		0.000

		T		0.016		0.973		0.004		0.004		0.004		0.000

		T		0.005		0.983		0.004		0.004		0.004		0.000

		T		0.006		0.984		0.004		0.002		0.003		0.000

		T		0.007		0.980		0.005		0.005		0.003		0.000

		T		0.005		0.984		0.005		0.003		0.004		0.000

		T		0.007		0.978		0.004		0.008		0.004		0.000

		T		0.006		0.981		0.007		0.004		0.003		0.000

		T		0.007		0.984		0.003		0.003		0.003		0.000

		T		0.006		0.984		0.004		0.004		0.003		0.000

		T		0.004		0.983		0.005		0.007		0.003		0.000

		T		0.009		0.949		0.005		0.030		0.006		0.000

		T		0.006		0.979		0.004		0.007		0.004		0.000

		T		0.003		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		T		0.007		0.979		0.003		0.007		0.003		0.000

		T		0.005		0.984		0.004		0.004		0.003		0.000

		T		0.009		0.978		0.005		0.004		0.004		0.000

		T		0.007		0.980		0.004		0.004		0.004		0.000

		T		0.004		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		T		0.005		0.982		0.005		0.005		0.003		0.000

		T		0.007		0.980		0.006		0.003		0.004		0.000

		T		0.006		0.980		0.005		0.004		0.005		0.000

		T		0.012		0.975		0.004		0.006		0.002		0.000

		T		0.017		0.867		0.072		0.037		0.007		0.000

		T		0.012		0.976		0.004		0.004		0.003		0.000

		T		0.004		0.976		0.007		0.011		0.003		0.000

		T		0.003		0.984		0.005		0.004		0.003		0.000

		T		0.010		0.978		0.006		0.003		0.003		0.000

		T		0.006		0.983		0.005		0.004		0.002		0.000

		T		0.006		0.980		0.004		0.005		0.005		0.000

		T		0.005		0.977		0.006		0.009		0.004		0.000

		T		0.004		0.986		0.004		0.004		0.002		0.000

		T		0.008		0.980		0.004		0.005		0.002		0.000

		T		0.003		0.986		0.005		0.003		0.003		0.000

		T		0.004		0.983		0.003		0.006		0.004		0.000

		T		0.006		0.984		0.004		0.003		0.002		0.000

		T		0.007		0.981		0.004		0.004		0.004		0.000

		T		0.010		0.974		0.006		0.005		0.004		0.000

		T		0.006		0.979		0.006		0.005		0.004		0.000

		T		0.005		0.984		0.004		0.004		0.004		0.000

		T		0.010		0.977		0.003		0.006		0.004		0.000

		T		0.007		0.980		0.006		0.004		0.003		0.000

		T		0.004		0.932		0.004		0.005		0.055		0.000

		T		0.003		0.975		0.006		0.012		0.004		0.000

		T		0.010		0.967		0.009		0.007		0.007		0.000

		T		0.004		0.984		0.005		0.005		0.003		0.000

		T		0.007		0.968		0.008		0.010		0.006		0.000

		T		0.003		0.983		0.003		0.007		0.004		0.000

		T		0.003		0.986		0.004		0.003		0.003		0.000

		T		0.007		0.982		0.004		0.004		0.003		0.000

		T		0.012		0.975		0.005		0.004		0.004		0.000

		T		0.004		0.985		0.003		0.004		0.002		0.000

		T		0.008		0.978		0.004		0.006		0.004		0.000

		T		0.005		0.983		0.004		0.003		0.004		0.000

		T		0.008		0.980		0.005		0.004		0.002		0.000

		T		0.006		0.983		0.004		0.006		0.003		0.000

		T		0.007		0.983		0.003		0.005		0.002		0.000

		T		0.004		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		T		0.003		0.983		0.004		0.007		0.003		0.000

		T		0.004		0.986		0.004		0.003		0.003		0.000

		T		0.007		0.983		0.005		0.003		0.002		0.000

		T		0.006		0.983		0.004		0.005		0.004		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		UN		0.003		0.987		0.005		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.974		0.005		0.006		0.012		0.000

		UN		0.012		0.960		0.004		0.012		0.013		0.000

		UN		0.004		0.983		0.004		0.005		0.004		0.000

		UN		0.006		0.984		0.004		0.004		0.002		0.000

		UN		0.004		0.982		0.006		0.004		0.004		0.000

		UN		0.003		0.983		0.008		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.005		0.983		0.006		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.984		0.004		0.005		0.002		0.000

		UN		0.002		0.987		0.003		0.004		0.003		0.000

		UN		0.002		0.988		0.005		0.003		0.002		0.000

		UN		0.005		0.978		0.007		0.006		0.004		0.000

		UN		0.005		0.983		0.005		0.003		0.004		0.000

		UN		0.003		0.989		0.003		0.002		0.002		0.000

		UN		0.004		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.002		0.989		0.003		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.002		0.003		0.000

		UN		0.003		0.984		0.004		0.004		0.005		0.000

		UN		0.014		0.973		0.006		0.004		0.003		0.000

		UN		0.003		0.987		0.005		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.972		0.006		0.015		0.003		0.000

		UN		0.003		0.970		0.005		0.018		0.003		0.000

		UN		0.002		0.989		0.003		0.002		0.003		0.000

		UN		0.002		0.987		0.005		0.003		0.003		0.000

		UN		0.013		0.945		0.021		0.009		0.012		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.002		0.003		0.000

		UN		0.010		0.641		0.004		0.140		0.205		0.000

		UN		0.003		0.915		0.007		0.043		0.032		0.000

		UN		0.003		0.976		0.006		0.012		0.003		0.000

		UN		0.003		0.986		0.004		0.003		0.004		0.000

		UN		0.005		0.985		0.004		0.004		0.002		0.000

		UN		0.004		0.986		0.003		0.003		0.004		0.000

		UN		0.003		0.985		0.007		0.004		0.002		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.002		0.003		0.000

		UN		0.003		0.985		0.005		0.004		0.003		0.000

		UN		0.003		0.985		0.006		0.004		0.002		0.000

		UN		0.003		0.984		0.004		0.007		0.003		0.000

		UN		0.005		0.975		0.006		0.011		0.003		0.000

		UN		0.007		0.904		0.003		0.025		0.061		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.987		0.005		0.003		0.003		0.000

		UN		0.006		0.986		0.003		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.985		0.006		0.003		0.003		0.000

		UN		0.005		0.980		0.004		0.007		0.003		0.000

		UN		0.004		0.982		0.005		0.006		0.004		0.000

		UN		0.003		0.988		0.003		0.003		0.002		0.000

		UN		0.005		0.984		0.003		0.004		0.004		0.000

		UN		0.004		0.984		0.003		0.006		0.003		0.000

		UN		0.004		0.985		0.004		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.986		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.005		0.987		0.003		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.985		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.007		0.969		0.005		0.016		0.003		0.000

		UN		0.004		0.983		0.005		0.005		0.003		0.000

		UN		0.004		0.984		0.003		0.005		0.005		0.000

		UN		0.006		0.983		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.986		0.004		0.004		0.003		0.000

		UN		0.005		0.982		0.003		0.005		0.004		0.000

		UN		0.010		0.980		0.003		0.004		0.003		0.000

		UN		0.008		0.965		0.004		0.017		0.006		0.000

		UN		0.004		0.985		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.074		0.887		0.022		0.008		0.009		0.000

		UN		0.005		0.986		0.003		0.002		0.004		0.000

		UN		0.004		0.986		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.005		0.983		0.003		0.006		0.002		0.000

		UN		0.003		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.007		0.977		0.003		0.007		0.005		0.000

		UN		0.007		0.687		0.003		0.202		0.100		0.000

		UN		0.005		0.985		0.004		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.986		0.003		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.980		0.004		0.007		0.004		0.000

		UN		0.006		0.982		0.005		0.004		0.002		0.000

		UN		0.051		0.912		0.021		0.005		0.010		0.000

		UN		0.004		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.008		0.582		0.403		0.004		0.003		0.000

		UN		0.007		0.880		0.025		0.082		0.006		0.000

		UN		0.004		0.986		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.986		0.004		0.004		0.002		0.000

		UN		0.003		0.950		0.006		0.020		0.020		0.000

		UN		0.005		0.974		0.008		0.009		0.004		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.982		0.006		0.007		0.003		0.000

		UN		0.003		0.989		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.008		0.687		0.026		0.217		0.062		0.000

		UN		0.005		0.986		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.987		0.003		0.004		0.003		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.006		0.973		0.009		0.009		0.003		0.000

		UN		0.003		0.985		0.007		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.984		0.003		0.006		0.003		0.000

		UN		0.004		0.982		0.006		0.005		0.003		0.000

		UN		0.002		0.988		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.626		0.004		0.020		0.347		0.000

		UN		0.002		0.989		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.980		0.005		0.006		0.004		0.000

		UN		0.012		0.948		0.020		0.009		0.011		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.114		0.854		0.012		0.011		0.009		0.000

		UN		0.003		0.867		0.033		0.068		0.029		0.000

		UN		0.041		0.909		0.028		0.012		0.011		0.000

		UN		0.003		0.989		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.986		0.005		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.011		0.931		0.022		0.017		0.018		0.000

		UN		0.003		0.988		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.002		0.003		0.000

		UN		0.005		0.939		0.006		0.025		0.026		0.000

		UN		0.003		0.985		0.006		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.985		0.004		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.982		0.009		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.980		0.005		0.008		0.003		0.000

		UN		0.004		0.900		0.004		0.029		0.063		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.970		0.011		0.014		0.003		0.000

		UN		0.004		0.699		0.005		0.250		0.042		0.000

		UN		0.003		0.986		0.006		0.003		0.003		0.000

		UN		0.005		0.979		0.005		0.006		0.006		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.002		0.003		0.000

		UN		0.004		0.664		0.006		0.314		0.011		0.000

		UN		0.003		0.989		0.003		0.002		0.002		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.981		0.007		0.005		0.003		0.000

		UN		0.004		0.986		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.370		0.006		0.328		0.293		0.000

		UN		0.005		0.986		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.984		0.005		0.006		0.003		0.000

		UN		0.002		0.987		0.003		0.004		0.004		0.000

		UN		0.004		0.914		0.008		0.071		0.004		0.000

		UN		0.003		0.987		0.005		0.002		0.003		0.000

		UN		0.002		0.987		0.005		0.004		0.002		0.000

		UN		0.004		0.984		0.004		0.006		0.003		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.002		0.990		0.003		0.002		0.003		0.000

		UN		0.003		0.982		0.007		0.006		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.002		0.977		0.009		0.009		0.002		0.000

		UN		0.004		0.985		0.005		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.989		0.003		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.966		0.009		0.018		0.004		0.000

		UN		0.003		0.983		0.006		0.004		0.004		0.000

		UN		0.004		0.977		0.006		0.010		0.003		0.000

		UN		0.029		0.921		0.030		0.006		0.015		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.922		0.003		0.030		0.042		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.966		0.007		0.021		0.004		0.000

		UN		0.002		0.989		0.003		0.003		0.002		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		MY		0.973		0.007		0.012		0.004		0.004		0.000

		MY		0.908		0.004		0.041		0.043		0.004		0.000

		MY		0.985		0.003		0.003		0.005		0.003		0.000

		MY		0.980		0.004		0.007		0.004		0.006		0.000

		MY		0.980		0.004		0.010		0.003		0.003		0.000

		MY		0.968		0.006		0.017		0.005		0.004		0.000

		MY		0.980		0.004		0.007		0.004		0.005		0.000

		MY		0.978		0.006		0.007		0.004		0.005		0.000

		MY		0.975		0.004		0.012		0.003		0.005		0.000

		MY		0.982		0.004		0.006		0.005		0.003		0.000

		MY		0.834		0.032		0.123		0.004		0.007		0.000

		MY		0.977		0.005		0.010		0.003		0.004		0.000

		MY		0.944		0.009		0.024		0.020		0.004		0.000

		MY		0.983		0.004		0.005		0.004		0.003		0.000

		MY		0.980		0.007		0.005		0.004		0.005		0.000

		MY		0.976		0.009		0.008		0.003		0.004		0.000

		MY		0.764		0.007		0.132		0.047		0.049		0.000

		MY		0.984		0.003		0.006		0.004		0.003		0.000

		MY		0.965		0.012		0.013		0.007		0.004		0.000

		MY		0.984		0.005		0.003		0.003		0.003		0.000

		MY		0.947		0.008		0.033		0.009		0.004		0.000

		MY		0.984		0.005		0.004		0.002		0.005		0.000

		MY		0.964		0.004		0.021		0.008		0.003		0.000

		MY		0.988		0.003		0.003		0.004		0.002		0.000

		MY		0.982		0.006		0.005		0.003		0.003		0.000

		MY		0.911		0.003		0.076		0.005		0.004		0.000

		MY		0.962		0.007		0.012		0.011		0.009		0.000

		MY		0.574		0.004		0.024		0.337		0.061		0.000

		MY		0.972		0.013		0.005		0.005		0.004		0.000

		MY		0.969		0.009		0.011		0.007		0.004		0.000

		MY		0.987		0.003		0.003		0.004		0.003		0.000

		MY		0.969		0.005		0.016		0.006		0.004		0.000

		MY		0.981		0.006		0.005		0.005		0.003		0.000

		MY		0.980		0.003		0.009		0.004		0.004		0.000

		MY		0.974		0.005		0.011		0.005		0.005		0.000

		MY		0.846		0.007		0.137		0.005		0.005		0.000

		MY		0.983		0.004		0.005		0.005		0.004		0.000

		MY		0.975		0.003		0.014		0.004		0.004		0.000

		MY		0.987		0.004		0.003		0.003		0.003		0.000

		MY		0.983		0.004		0.006		0.005		0.003		0.000

		MY		0.964		0.005		0.016		0.010		0.006		0.000

		MY		0.984		0.005		0.004		0.004		0.003		0.000

		MY		0.972		0.004		0.015		0.005		0.004		0.000

		MY		0.972		0.008		0.011		0.007		0.003		0.000

		MY		0.943		0.025		0.023		0.004		0.006		0.000

		MY		0.880		0.005		0.103		0.007		0.004		0.000

		MY		0.967		0.005		0.013		0.011		0.004		0.000

		MY		0.983		0.005		0.005		0.003		0.004		0.000

		MY		0.962		0.014		0.012		0.008		0.004		0.000

		MY		0.969		0.005		0.018		0.005		0.003		0.000

		MY		0.978		0.008		0.008		0.003		0.003		0.000

		MY		0.836		0.020		0.016		0.024		0.104		0.000

		MY		0.982		0.008		0.004		0.003		0.003		0.000

		MY		0.822		0.007		0.039		0.108		0.024		0.000

		MY		0.978		0.004		0.009		0.006		0.004		0.000

		MY		0.966		0.013		0.012		0.005		0.004		0.000

		MY		0.985		0.005		0.004		0.003		0.003		0.000

		MY		0.974		0.005		0.010		0.005		0.006		0.000

		MY		0.983		0.005		0.004		0.004		0.003		0.000

		MY		0.972		0.008		0.010		0.003		0.007		0.000

		MY		0.979		0.010		0.004		0.003		0.004		0.000

		MY		0.978		0.006		0.008		0.003		0.005		0.000

		MY		0.975		0.004		0.011		0.004		0.005		0.000

		MY		0.958		0.010		0.021		0.006		0.006		0.000

		MY		0.987		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		MY		0.982		0.005		0.005		0.004		0.003		0.000

		MY		0.857		0.017		0.117		0.004		0.005		0.000

		MY		0.863		0.008		0.008		0.040		0.080		0.000

		MY		0.986		0.003		0.004		0.004		0.003		0.000

		MY		0.965		0.016		0.010		0.007		0.003		0.000

		MY		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		MY		0.974		0.005		0.013		0.004		0.005		0.000

		MY		0.988		0.004		0.003		0.003		0.003		0.000

		MY		0.962		0.019		0.009		0.003		0.007		0.000

		MY		0.986		0.003		0.005		0.003		0.003		0.000

		MY		0.897		0.004		0.090		0.005		0.003		0.000

		MY		0.979		0.004		0.009		0.004		0.004		0.000

		MY		0.985		0.004		0.004		0.004		0.004		0.000

		MY		0.878		0.031		0.009		0.028		0.054		0.000

		MY		0.984		0.003		0.004		0.004		0.005		0.000

		MY		0.985		0.004		0.005		0.004		0.003		0.000

		MY		0.794		0.004		0.005		0.083		0.113		0.000

		MY		0.979		0.006		0.006		0.005		0.004		0.000

		MY		0.919		0.022		0.049		0.007		0.004		0.000

		MY		0.956		0.006		0.028		0.006		0.005		0.000

		MY		0.946		0.005		0.041		0.004		0.003		0.000

		MY		0.987		0.003		0.003		0.003		0.004		0.000

		MY		0.983		0.003		0.005		0.004		0.005		0.000

		MY		0.983		0.004		0.005		0.005		0.003		0.000

		MY		0.977		0.004		0.009		0.006		0.003		0.000

		MY		0.953		0.004		0.010		0.005		0.028		0.000

		MY		0.972		0.009		0.007		0.005		0.008		0.000

		MY		0.981		0.004		0.005		0.006		0.004		0.000

		MY		0.961		0.004		0.023		0.007		0.005		0.000

		MY		0.981		0.005		0.007		0.004		0.003		0.000

		MY		0.906		0.009		0.011		0.043		0.031		0.000

		MY		0.982		0.005		0.005		0.004		0.004		0.000

		MY		0.860		0.004		0.128		0.003		0.005		0.000

		MY		0.968		0.012		0.008		0.005		0.007		0.000

		MY		0.923		0.008		0.059		0.004		0.005		0.000

		MY		0.978		0.005		0.004		0.009		0.004		0.000

		MY		0.980		0.006		0.007		0.003		0.004		0.000

		MY		0.963		0.006		0.011		0.010		0.010		0.000

		MY		0.977		0.004		0.004		0.004		0.010		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.982		0.004		0.006		0.005		0.004		0.000

		ERT		0.986		0.004		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.987		0.003		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.985		0.003		0.004		0.004		0.004		0.000

		ERT		0.986		0.003		0.003		0.003		0.005		0.000

		ERT		0.984		0.005		0.004		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.987		0.002		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.907		0.008		0.003		0.053		0.029		0.000

		ERT		0.978		0.006		0.008		0.005		0.003		0.000

		ERT		0.941		0.013		0.030		0.013		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.002		0.002		0.005		0.000

		ERT		0.985		0.006		0.003		0.002		0.004		0.000

		ERT		0.989		0.003		0.003		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.987		0.003		0.004		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.860		0.003		0.104		0.029		0.004		0.000

		ERT		0.989		0.003		0.002		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.957		0.032		0.004		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.004		0.002		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.981		0.008		0.004		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.986		0.004		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.989		0.003		0.002		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.985		0.006		0.003		0.004		0.002		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.004		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.989		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.989		0.003		0.003		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.983		0.008		0.003		0.003		0.002		0.000

		ERT		0.985		0.005		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.981		0.005		0.005		0.004		0.005		0.000

		ERT		0.985		0.004		0.003		0.003		0.005		0.000

		ERT		0.981		0.008		0.004		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.004		0.003		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.989		0.002		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.967		0.016		0.009		0.005		0.004		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.004		0.002		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.985		0.003		0.005		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.987		0.003		0.003		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.981		0.008		0.005		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.980		0.010		0.003		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.700		0.003		0.004		0.046		0.246		0.000

		ERT		0.988		0.002		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.987		0.003		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.983		0.004		0.007		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.918		0.039		0.024		0.015		0.005		0.000

		ERT		0.985		0.002		0.004		0.003		0.005		0.000

		ERT		0.979		0.006		0.005		0.004		0.007		0.000

		ERT		0.985		0.004		0.004		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.986		0.006		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.982		0.005		0.005		0.004		0.005		0.000

		ERT		0.986		0.004		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.985		0.004		0.004		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.983		0.005		0.005		0.004		0.004		0.000

		ERT		0.989		0.004		0.002		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.896		0.058		0.040		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.983		0.004		0.005		0.005		0.003		0.000

		ERT		0.651		0.003		0.004		0.338		0.004		0.000

		ERT		0.614		0.004		0.004		0.374		0.004		0.000

		ERT		0.980		0.004		0.008		0.004		0.004		0.000

		ERT		0.986		0.003		0.004		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.983		0.007		0.003		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.981		0.009		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.985		0.004		0.004		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.986		0.005		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.985		0.004		0.005		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.986		0.003		0.004		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.976		0.011		0.006		0.004		0.003		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		TO		0.003		0.010		0.981		0.004		0.003		0.000

		TO		0.004		0.005		0.983		0.006		0.003		0.000

		TO		0.005		0.005		0.980		0.007		0.003		0.000

		TO		0.003		0.006		0.982		0.006		0.003		0.000

		TO		0.005		0.025		0.637		0.014		0.319		0.000

		TO		0.004		0.005		0.984		0.004		0.003		0.000

		TO		0.006		0.007		0.560		0.008		0.420		0.000

		TO		0.003		0.007		0.983		0.005		0.002		0.000

		TO		0.004		0.004		0.985		0.003		0.003		0.000

		TO		0.006		0.005		0.976		0.009		0.004		0.000

		TO		0.008		0.003		0.982		0.003		0.004		0.000

		TO		0.004		0.006		0.983		0.005		0.003		0.000

		TO		0.007		0.005		0.981		0.004		0.003		0.000

		TO		0.003		0.011		0.978		0.005		0.002		0.000

		TO		0.005		0.009		0.501		0.273		0.213		0.000

		TO		0.003		0.004		0.984		0.006		0.002		0.000

		TO		0.004		0.006		0.982		0.006		0.003		0.000

		TO		0.002		0.005		0.982		0.008		0.003		0.000

		TO		0.006		0.008		0.978		0.004		0.004		0.000

		TO		0.005		0.009		0.976		0.008		0.002		0.000

		TO		0.002		0.006		0.984		0.006		0.002		0.000

		TO		0.003		0.006		0.981		0.007		0.002		0.000

		TO		0.003		0.014		0.673		0.074		0.236		0.000

		TO		0.004		0.009		0.979		0.005		0.002		0.000

		TO		0.004		0.006		0.982		0.004		0.004		0.000

		TO		0.004		0.006		0.983		0.003		0.004		0.000

		TO		0.004		0.005		0.978		0.010		0.003		0.000

		TO		0.004		0.011		0.979		0.003		0.003		0.000

		TO		0.005		0.008		0.979		0.005		0.003		0.000

		TO		0.002		0.003		0.987		0.004		0.003		0.000

		TO		0.005		0.007		0.983		0.003		0.003		0.000

		TO		0.004		0.023		0.965		0.005		0.002		0.000

		TO		0.003		0.006		0.980		0.008		0.003		0.000

		TO		0.005		0.015		0.969		0.007		0.003		0.000

		TO		0.003		0.006		0.981		0.007		0.003		0.000

		TO		0.004		0.007		0.979		0.008		0.002		0.000

		TO		0.004		0.004		0.984		0.004		0.003		0.000

		TO		0.007		0.007		0.975		0.006		0.004		0.000

		TO		0.003		0.003		0.985		0.006		0.002		0.000

		TO		0.004		0.003		0.984		0.005		0.003		0.000

		TO		0.008		0.006		0.977		0.005		0.004		0.000

		TO		0.003		0.006		0.951		0.034		0.006		0.000

		TO		0.005		0.005		0.983		0.004		0.003		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		AC		0.040		0.004		0.947		0.004		0.005		0.000

		AC		0.005		0.012		0.977		0.003		0.004		0.000

		AC		0.006		0.007		0.978		0.006		0.002		0.000

		AC		0.012		0.005		0.975		0.004		0.003		0.000

		AC		0.030		0.005		0.951		0.009		0.004		0.000

		AC		0.009		0.003		0.978		0.005		0.004		0.000

		AC		0.003		0.005		0.984		0.004		0.004		0.000

		AC		0.008		0.003		0.981		0.005		0.003		0.000

		AC		0.007		0.004		0.982		0.004		0.003		0.000

		AC		0.019		0.003		0.969		0.005		0.003		0.000

		AC		0.009		0.004		0.979		0.003		0.004		0.000

		AC		0.005		0.004		0.967		0.016		0.007		0.000

		AC		0.004		0.003		0.987		0.003		0.003		0.000

		AC		0.089		0.005		0.875		0.014		0.017		0.000

		AC		0.316		0.028		0.619		0.008		0.030		0.000

		AC		0.004		0.005		0.979		0.006		0.006		0.000

		AC		0.062		0.004		0.924		0.003		0.007		0.000

		AC		0.007		0.003		0.958		0.015		0.017		0.000

		AC		0.054		0.003		0.936		0.004		0.004		0.000

		AC		0.004		0.005		0.984		0.004		0.004		0.000

		AC		0.020		0.011		0.952		0.014		0.003		0.000

		AC		0.109		0.006		0.872		0.006		0.007		0.000

		AC		0.004		0.003		0.986		0.004		0.004		0.000

		AC		0.005		0.011		0.975		0.005		0.003		0.000

		AC		0.004		0.015		0.972		0.005		0.005		0.000

		AC		0.004		0.004		0.983		0.005		0.004		0.000

		AC		0.057		0.011		0.925		0.003		0.005		0.000

		AC		0.057		0.009		0.898		0.015		0.020		0.000

		AC		0.004		0.005		0.984		0.004		0.003		0.000

		AC		0.024		0.045		0.887		0.003		0.041		0.000

		AC		0.005		0.004		0.983		0.004		0.004		0.000

		AC		0.004		0.003		0.610		0.374		0.010		0.000

		AC		0.003		0.004		0.978		0.008		0.007		0.000

		AC		0.006		0.003		0.620		0.130		0.240		0.000

		AC		0.010		0.135		0.816		0.006		0.032		0.000

		AC		0.018		0.004		0.922		0.045		0.011		0.000

		AC		0.046		0.005		0.926		0.012		0.011		0.000

		AC		0.013		0.004		0.975		0.003		0.005		0.000

		AC		0.004		0.005		0.953		0.009		0.030		0.000

		AC		0.012		0.003		0.976		0.005		0.003		0.000

		AC		0.017		0.006		0.970		0.004		0.003		0.000

		AC		0.012		0.004		0.977		0.004		0.003		0.000

		AC		0.003		0.004		0.983		0.004		0.006		0.000

		AC		0.035		0.007		0.946		0.004		0.008		0.000

		AC		0.206		0.010		0.745		0.005		0.034		0.000

		AC		0.101		0.005		0.873		0.008		0.012		0.000

		AC		0.014		0.004		0.975		0.003		0.005		0.000

		AC		0.024		0.011		0.956		0.003		0.006		0.000

		AC		0.011		0.242		0.584		0.128		0.036		0.000

		AC		0.005		0.010		0.974		0.006		0.004		0.000

		AC		0.007		0.004		0.978		0.005		0.006		0.000

		AC		0.285		0.003		0.301		0.037		0.374		0.000

		AC		0.013		0.003		0.967		0.006		0.011		0.000

		AC		0.006		0.019		0.841		0.023		0.110		0.000

		AC		0.003		0.004		0.986		0.003		0.003		0.000

		AC		0.004		0.007		0.634		0.008		0.347		0.000

		AC		0.003		0.005		0.969		0.019		0.003		0.000

		AC		0.014		0.003		0.973		0.004		0.006		0.000

		AC		0.021		0.003		0.963		0.004		0.008		0.000

		AC		0.023		0.005		0.963		0.004		0.005		0.000

		AC		0.005		0.004		0.984		0.005		0.002		0.000

		AC		0.051		0.004		0.861		0.006		0.079		0.000

		AC		0.017		0.004		0.599		0.172		0.208		0.000

		AC		0.010		0.003		0.977		0.004		0.006		0.000

		AC		0.003		0.003		0.967		0.017		0.011		0.000

		AC		0.005		0.004		0.853		0.014		0.124		0.000

		AC		0.007		0.003		0.968		0.007		0.015		0.000

		AC		0.004		0.008		0.973		0.004		0.011		0.000

		AC		0.004		0.004		0.986		0.003		0.002		0.000

		AC		0.007		0.005		0.979		0.003		0.006		0.000

		AC		0.028		0.007		0.954		0.007		0.003		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		ER		0.003		0.006		0.984		0.004		0.004		0.000

		ER		0.003		0.005		0.981		0.008		0.002		0.000

		ER		0.023		0.016		0.950		0.008		0.004		0.000

		ER		0.009		0.006		0.976		0.004		0.005		0.000

		ER		0.005		0.004		0.981		0.006		0.003		0.000

		ER		0.003		0.003		0.984		0.007		0.003		0.000

		ER		0.009		0.004		0.970		0.003		0.014		0.000

		ER		0.005		0.007		0.979		0.004		0.005		0.000

		ER		0.021		0.017		0.954		0.004		0.003		0.000

		ER		0.013		0.009		0.972		0.005		0.003		0.000

		ER		0.005		0.004		0.985		0.003		0.003		0.000

		ER		0.003		0.003		0.985		0.004		0.004		0.000

		ER		0.006		0.008		0.968		0.014		0.004		0.000

		ER		0.016		0.005		0.963		0.015		0.002		0.000

		ER		0.011		0.009		0.974		0.004		0.003		0.000

		ER		0.009		0.004		0.974		0.006		0.007		0.000

		ER		0.004		0.003		0.984		0.007		0.003		0.000

		ER		0.034		0.049		0.909		0.003		0.006		0.000

		ER		0.004		0.004		0.985		0.003		0.004		0.000

		ER		0.019		0.009		0.955		0.013		0.003		0.000

		ER		0.004		0.003		0.985		0.005		0.003		0.000

		ER		0.109		0.009		0.874		0.005		0.003		0.000

		ER		0.003		0.006		0.983		0.004		0.003		0.000

		ER		0.004		0.006		0.974		0.014		0.003		0.000

		ER		0.014		0.006		0.958		0.010		0.012		0.000

		ER		0.003		0.005		0.986		0.004		0.003		0.000

		ER		0.008		0.005		0.970		0.006		0.012		0.000

		ER		0.006		0.007		0.981		0.003		0.003		0.000

		ER		0.005		0.005		0.980		0.005		0.004		0.000

		ER		0.003		0.005		0.986		0.004		0.002		0.000

		ER		0.008		0.005		0.981		0.003		0.003		0.000

		ER		0.029		0.009		0.749		0.093		0.120		0.000

		ER		0.043		0.018		0.843		0.093		0.004		0.000

		ER		0.004		0.005		0.984		0.004		0.003		0.000

		ER		0.007		0.004		0.934		0.018		0.036		0.000

		ER		0.012		0.004		0.970		0.008		0.005		0.000

		ER		0.066		0.004		0.896		0.014		0.020		0.000

		ER		0.004		0.006		0.982		0.005		0.003		0.000

		ER		0.008		0.004		0.974		0.005		0.009		0.000

		ER		0.005		0.004		0.979		0.009		0.004		0.000

		ER		0.028		0.004		0.949		0.007		0.012		0.000

		ER		0.005		0.004		0.984		0.004		0.003		0.000

		ER		0.065		0.006		0.887		0.031		0.010		0.000

		ER		0.464		0.004		0.411		0.109		0.012		0.000

		ER		0.007		0.011		0.970		0.006		0.005		0.000

		ER		0.006		0.005		0.966		0.015		0.007		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		PL		0.005		0.006		0.980		0.005		0.005		0.000

		PL		0.043		0.007		0.936		0.012		0.003		0.000

		PL		0.555		0.008		0.429		0.003		0.004		0.000

		PL		0.015		0.007		0.969		0.005		0.003		0.000

		PL		0.138		0.009		0.844		0.006		0.003		0.000

		PL		0.007		0.009		0.977		0.003		0.003		0.000

		PL		0.016		0.004		0.968		0.003		0.009		0.000

		PL		0.020		0.006		0.965		0.003		0.005		0.000

		PL		0.007		0.008		0.973		0.007		0.005		0.000

		PL		0.006		0.005		0.983		0.003		0.003		0.000

		PL		0.006		0.009		0.976		0.005		0.004		0.000

		PL		0.005		0.007		0.981		0.004		0.003		0.000

		PL		0.070		0.023		0.897		0.004		0.006		0.000

		PL		0.006		0.010		0.973		0.008		0.004		0.000

		PL		0.007		0.004		0.967		0.017		0.006		0.000

		PL		0.013		0.010		0.966		0.008		0.003		0.000

		PL		0.004		0.005		0.978		0.009		0.003		0.000

		PL		0.005		0.011		0.969		0.011		0.004		0.000

		PL		0.004		0.004		0.983		0.006		0.002		0.000

		PL		0.003		0.004		0.985		0.004		0.003		0.000

		PL		0.003		0.004		0.980		0.007		0.006		0.000

		PL		0.004		0.002		0.984		0.005		0.005		0.000

		PL		0.003		0.005		0.984		0.004		0.003		0.000

		PL		0.029		0.006		0.955		0.003		0.006		0.000

		PL		0.004		0.004		0.984		0.005		0.004		0.000

		PL		0.021		0.006		0.949		0.021		0.004		0.000

		PL		0.003		0.004		0.983		0.007		0.003		0.000

		PL		0.011		0.004		0.976		0.004		0.004		0.000

		PL		0.151		0.006		0.729		0.005		0.109		0.000

		PL		0.003		0.004		0.978		0.012		0.003		0.000

		PL		0.025		0.008		0.957		0.007		0.003		0.000

		PL		0.006		0.014		0.971		0.006		0.004		0.000

		PL		0.013		0.003		0.976		0.003		0.005		0.000

		PL		0.086		0.024		0.877		0.009		0.004		0.000

		PL		0.004		0.006		0.980		0.007		0.002		0.000

		PL		0.004		0.005		0.915		0.070		0.006		0.000

		PL		0.004		0.006		0.982		0.006		0.003		0.000

		PL		0.007		0.004		0.977		0.006		0.006		0.000

		PL		0.002		0.007		0.985		0.003		0.002		0.000

		PL		0.005		0.010		0.870		0.089		0.025		0.000

		PL		0.030		0.005		0.954		0.009		0.003		0.000

		PL		0.004		0.003		0.983		0.004		0.006		0.000

		PL		0.004		0.003		0.958		0.007		0.028		0.000

		PL		0.024		0.012		0.944		0.014		0.006		0.000

		PL		0.031		0.005		0.956		0.003		0.005		0.000

		PL		0.006		0.004		0.973		0.011		0.006		0.000

		PL		0.005		0.004		0.981		0.006		0.005		0.000

		PL		0.005		0.004		0.981		0.007		0.003		0.000

		PL		0.007		0.006		0.979		0.004		0.003		0.000

		PL		0.013		0.004		0.974		0.005		0.004		0.000

		PL		0.004		0.005		0.981		0.006		0.003		0.000

		PL		0.003		0.005		0.984		0.005		0.003		0.000

		PL		0.004		0.005		0.973		0.013		0.005		0.000

		PL		0.005		0.006		0.981		0.005		0.003		0.000

		PL		0.005		0.008		0.978		0.004		0.005		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		CV		0.003		0.003		0.004		0.986		0.005		0.000

		CV		0.010		0.004		0.005		0.967		0.014		0.000

		CV		0.003		0.003		0.005		0.985		0.005		0.000

		CV		0.003		0.005		0.006		0.982		0.004		0.000

		CV		0.003		0.006		0.007		0.978		0.007		0.000

		CV		0.003		0.003		0.003		0.986		0.005		0.000

		CV		0.003		0.004		0.005		0.986		0.003		0.000

		CV		0.004		0.003		0.005		0.985		0.003		0.000

		CV		0.003		0.005		0.010		0.978		0.003		0.000

		CV		0.003		0.003		0.006		0.981		0.006		0.000

		CV		0.006		0.003		0.005		0.978		0.009		0.000

		CV		0.004		0.004		0.006		0.980		0.006		0.000

		CV		0.010		0.005		0.005		0.771		0.209		0.000

		CV		0.003		0.004		0.005		0.984		0.004		0.000

		CV		0.003		0.006		0.004		0.981		0.006		0.000

		CV		0.002		0.004		0.005		0.986		0.003		0.000

		CV		0.003		0.004		0.004		0.986		0.004		0.000

		CV		0.003		0.003		0.004		0.986		0.004		0.000

		CV		0.010		0.004		0.006		0.972		0.008		0.000

		CV		0.004		0.005		0.006		0.980		0.005		0.000

		CV		0.006		0.003		0.008		0.973		0.009		0.000

		CV		0.003		0.004		0.005		0.946		0.042		0.000

		CV		0.003		0.004		0.003		0.970		0.020		0.000

		CV		0.003		0.003		0.007		0.983		0.004		0.000

		CV		0.004		0.003		0.003		0.966		0.025		0.000

		CV		0.003		0.003		0.003		0.986		0.006		0.000

		CV		0.003		0.004		0.006		0.985		0.003		0.000

		CV		0.003		0.003		0.003		0.986		0.005		0.000

		CV		0.003		0.002		0.003		0.988		0.005		0.000

		CV		0.003		0.003		0.008		0.983		0.003		0.000

		CV		0.002		0.003		0.003		0.980		0.012		0.000

		CV		0.003		0.003		0.004		0.981		0.009		0.000

		CV		0.003		0.003		0.014		0.977		0.003		0.000

		CV		0.003		0.003		0.005		0.984		0.005		0.000

		CV		0.004		0.003		0.009		0.977		0.007		0.000

		CV		0.003		0.003		0.009		0.979		0.006		0.000

		CV		0.006		0.003		0.009		0.974		0.008		0.000

		CV		0.003		0.004		0.007		0.977		0.008		0.000

		CV		0.009		0.003		0.006		0.969		0.012		0.000

		CV		0.003		0.003		0.007		0.983		0.004		0.000

		CV		0.003		0.003		0.007		0.983		0.003		0.000

		CV		0.003		0.003		0.003		0.988		0.004		0.000

		CV		0.002		0.004		0.004		0.984		0.006		0.000

		CV		0.002		0.003		0.004		0.980		0.011		0.000

		CV		0.002		0.003		0.003		0.987		0.004		0.000

		CV		0.003		0.004		0.007		0.981		0.005		0.000

		CV		0.004		0.003		0.004		0.978		0.012		0.000

		CV		0.008		0.003		0.007		0.968		0.014		0.000

		CV		0.004		0.004		0.005		0.984		0.003		0.000

		CV		0.004		0.004		0.004		0.984		0.004		0.000

		CV		0.003		0.003		0.002		0.988		0.004		0.000

		CV		0.009		0.004		0.013		0.948		0.027		0.000

		CV		0.002		0.002		0.007		0.950		0.039		0.000

		CV		0.002		0.003		0.004		0.987		0.004		0.000

		CV		0.009		0.004		0.009		0.970		0.007		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		NI		0.007		0.005		0.004		0.973		0.012		0.000

		NI		0.005		0.004		0.006		0.980		0.005		0.000

		NI		0.003		0.003		0.004		0.987		0.003		0.000

		NI		0.012		0.004		0.007		0.973		0.005		0.000

		NI		0.006		0.005		0.004		0.977		0.009		0.000

		NI		0.005		0.005		0.005		0.970		0.015		0.000

		NI		0.009		0.016		0.005		0.966		0.005		0.000

		NI		0.008		0.004		0.004		0.974		0.010		0.000

		NI		0.006		0.006		0.005		0.977		0.006		0.000

		NI		0.005		0.003		0.003		0.853		0.136		0.000

		NI		0.005		0.004		0.005		0.984		0.003		0.000

		NI		0.006		0.005		0.007		0.977		0.005		0.000

		NI		0.004		0.007		0.003		0.975		0.011		0.000

		NI		0.004		0.003		0.006		0.973		0.013		0.000

		NI		0.017		0.019		0.032		0.920		0.012		0.000

		NI		0.007		0.005		0.006		0.967		0.015		0.000

		NI		0.004		0.003		0.005		0.984		0.005		0.000

		NI		0.007		0.005		0.005		0.752		0.232		0.000

		NI		0.006		0.005		0.007		0.970		0.011		0.000

		NI		0.005		0.004		0.004		0.980		0.007		0.000

		NI		0.004		0.005		0.009		0.965		0.016		0.000

		NI		0.003		0.003		0.004		0.985		0.004		0.000

		NI		0.006		0.007		0.009		0.975		0.004		0.000

		NI		0.144		0.007		0.009		0.835		0.005		0.000

		NI		0.002		0.003		0.004		0.959		0.032		0.000

		NI		0.005		0.005		0.005		0.981		0.004		0.000

		NI		0.004		0.003		0.007		0.981		0.006		0.000

		NI		0.006		0.003		0.004		0.985		0.003		0.000

		NI		0.007		0.005		0.006		0.966		0.017		0.000

		NI		0.011		0.003		0.008		0.974		0.004		0.000

		NI		0.008		0.006		0.027		0.954		0.005		0.000

		NI		0.006		0.004		0.007		0.972		0.010		0.000

		NI		0.009		0.015		0.007		0.965		0.004		0.000

		NI		0.004		0.007		0.009		0.977		0.002		0.000

		NI		0.003		0.003		0.004		0.906		0.085		0.000

		NI		0.005		0.003		0.004		0.981		0.007		0.000

		NI		0.004		0.005		0.005		0.977		0.009		0.000

		NI		0.015		0.003		0.009		0.928		0.045		0.000

		NI		0.005		0.003		0.004		0.965		0.024		0.000

		NI		0.008		0.003		0.005		0.977		0.007		0.000

		NI		0.031		0.006		0.023		0.931		0.009		0.000

		NI		0.005		0.005		0.005		0.979		0.006		0.000

		NI		0.004		0.004		0.007		0.981		0.005		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		CO		0.007		0.004		0.004		0.012		0.974		0.000

		CO		0.007		0.003		0.004		0.003		0.983		0.000

		CO		0.003		0.003		0.003		0.009		0.983		0.000

		CO		0.011		0.004		0.004		0.012		0.969		0.000

		CO		0.004		0.003		0.011		0.009		0.973		0.000

		CO		0.008		0.004		0.008		0.005		0.975		0.000

		CO		0.014		0.005		0.006		0.010		0.965		0.000

		CO		0.007		0.005		0.009		0.007		0.972		0.000

		CO		0.003		0.004		0.007		0.006		0.981		0.000

		CO		0.004		0.003		0.004		0.008		0.981		0.000

		CO		0.011		0.005		0.004		0.005		0.976		0.000

		CO		0.004		0.004		0.003		0.003		0.986		0.000

		CO		0.004		0.004		0.005		0.019		0.968		0.000

		CO		0.087		0.003		0.004		0.013		0.893		0.000

		CO		0.003		0.002		0.003		0.004		0.987		0.000

		CO		0.005		0.005		0.122		0.064		0.803		0.000

		CO		0.010		0.005		0.007		0.007		0.971		0.000

		CO		0.075		0.003		0.006		0.010		0.905		0.000

		CO		0.005		0.003		0.003		0.006		0.983		0.000

		CO		0.007		0.004		0.006		0.015		0.968		0.000

		CO		0.003		0.004		0.003		0.006		0.984		0.000

		CO		0.007		0.054		0.106		0.012		0.821		0.000

		CO		0.005		0.003		0.003		0.004		0.985		0.000

		CO		0.003		0.003		0.003		0.004		0.987		0.000

		CO		0.015		0.004		0.014		0.017		0.948		0.000

		CO		0.027		0.006		0.060		0.012		0.895		0.000

		CO		0.003		0.005		0.007		0.086		0.899		0.000

		CO		0.003		0.091		0.131		0.032		0.743		0.000

		CO		0.005		0.003		0.012		0.005		0.975		0.000

		CO		0.023		0.006		0.015		0.010		0.946		0.000

		CO		0.004		0.004		0.005		0.007		0.980		0.000

		CO		0.007		0.006		0.005		0.011		0.971		0.000

		CO		0.010		0.009		0.020		0.022		0.938		0.000

		CO		0.010		0.005		0.006		0.026		0.953		0.000

		CO		0.006		0.004		0.021		0.008		0.960		0.000

		CO		0.006		0.003		0.003		0.005		0.983		0.000

		CO		0.006		0.004		0.005		0.008		0.977		0.000

		CO		0.002		0.003		0.006		0.028		0.961		0.000

		CO		0.015		0.010		0.008		0.018		0.949		0.000

		CO		0.004		0.004		0.005		0.006		0.981		0.000

		CO		0.009		0.008		0.010		0.025		0.948		0.000

		CO		0.004		0.003		0.003		0.004		0.987		0.000

		CO		0.006		0.004		0.014		0.008		0.968		0.000

		CO		0.006		0.016		0.015		0.013		0.950		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		FI		0.286		0.004		0.420		0.017		0.273		0.000

		FI		0.003		0.002		0.004		0.003		0.988		0.000

		FI		0.011		0.004		0.006		0.011		0.969		0.000

		FI		0.014		0.017		0.076		0.387		0.506		0.000

		FI		0.445		0.006		0.045		0.019		0.485		0.000

		FI		0.011		0.016		0.007		0.004		0.963		0.000

		FI		0.728		0.006		0.183		0.051		0.032		0.000

		FI		0.225		0.006		0.143		0.138		0.489		0.000

		FI		0.041		0.006		0.014		0.099		0.841		0.000

		FI		0.075		0.004		0.321		0.544		0.055		0.000

		FI		0.070		0.003		0.323		0.067		0.537		0.000

		FI		0.007		0.007		0.033		0.166		0.788		0.000

		FI		0.101		0.280		0.113		0.030		0.476		0.000

		FI		0.015		0.006		0.028		0.181		0.770		0.000

		FI		0.244		0.003		0.020		0.388		0.345		0.000

		FI		0.438		0.002		0.005		0.546		0.009		0.000

		FI		0.028		0.006		0.320		0.046		0.601		0.000

		FI		0.185		0.004		0.267		0.233		0.312		0.000

		FI		0.007		0.010		0.023		0.013		0.946		0.000

		FI		0.116		0.005		0.411		0.062		0.406		0.000

		FI		0.041		0.019		0.093		0.024		0.823		0.000

		FI		0.059		0.026		0.019		0.006		0.891		0.000

		FI		0.003		0.003		0.003		0.005		0.987		0.000

		FI		0.170		0.050		0.160		0.008		0.613		0.000

		FI		0.493		0.003		0.341		0.128		0.035		0.000

		FI		0.005		0.125		0.009		0.066		0.795		0.000

		FI		0.396		0.006		0.016		0.488		0.094		0.000

		FI		0.006		0.007		0.009		0.005		0.974		0.000

		FI		0.520		0.008		0.080		0.340		0.051		0.000

		FI		0.639		0.083		0.035		0.186		0.056		0.000

		FI		0.299		0.005		0.683		0.008		0.006		0.000

		FI		0.598		0.003		0.172		0.159		0.068		0.000

		FI		0.539		0.004		0.433		0.021		0.004		0.000

		FI		0.271		0.022		0.379		0.009		0.319		0.000

		FI		0.005		0.003		0.004		0.003		0.985		0.000

		FI		0.316		0.005		0.017		0.021		0.641		0.000

		FI		0.003		0.002		0.003		0.006		0.985		0.000

		FI		0.505		0.004		0.469		0.018		0.003		0.000

		FI		0.368		0.003		0.047		0.555		0.026		0.000

		FI		0.695		0.003		0.165		0.034		0.103		0.000

		FI		0.018		0.004		0.132		0.035		0.810		0.000

		FI		0.004		0.003		0.003		0.003		0.987		0.000

		FI		0.056		0.003		0.309		0.010		0.622		0.000

		FI		0.217		0.003		0.061		0.011		0.707		0.000

		FI		0.215		0.006		0.269		0.015		0.495		0.000

		FI		0.534		0.004		0.114		0.028		0.320		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		RT		0.006		0.005		0.003		0.003		0.982		0.000

		RT		0.009		0.015		0.005		0.011		0.960		0.000

		RT		0.004		0.002		0.003		0.003		0.988		0.000

		RT		0.005		0.004		0.003		0.002		0.986		0.000

		RT		0.008		0.004		0.002		0.003		0.983		0.000

		RT		0.006		0.005		0.003		0.004		0.982		0.000

		RT		0.009		0.004		0.004		0.006		0.976		0.000

		RT		0.005		0.003		0.003		0.006		0.983		0.000

		RT		0.006		0.003		0.003		0.004		0.984		0.000

		RT		0.010		0.003		0.004		0.005		0.978		0.000

		RT		0.006		0.004		0.003		0.004		0.983		0.000

		RT		0.005		0.003		0.003		0.003		0.986		0.000

		RT		0.005		0.004		0.004		0.004		0.984		0.000

		RT		0.010		0.003		0.003		0.003		0.981		0.000

		RT		0.009		0.003		0.003		0.005		0.981		0.000

		RT		0.005		0.003		0.004		0.024		0.964		0.000

		RT		0.002		0.002		0.002		0.005		0.989		0.000

		RT		0.003		0.003		0.007		0.004		0.983		0.000

		RT		0.005		0.009		0.006		0.005		0.975		0.000

		RT		0.011		0.007		0.003		0.006		0.973		0.000

		RT		0.005		0.004		0.008		0.004		0.979		0.000

		RT		0.006		0.004		0.003		0.003		0.985		0.000

		RT		0.004		0.007		0.006		0.007		0.976		0.000

		RT		0.007		0.004		0.005		0.005		0.979		0.000

		RT		0.009		0.003		0.004		0.003		0.981		0.000

		RT		0.008		0.153		0.023		0.008		0.806		0.000

		RT		0.004		0.003		0.003		0.003		0.987		0.000

		RT		0.004		0.003		0.003		0.004		0.986		0.000

		RT		0.022		0.004		0.019		0.004		0.951		0.000

		RT		0.003		0.009		0.005		0.032		0.952		0.000

		RT		0.005		0.010		0.003		0.006		0.975		0.000

		RT		0.005		0.004		0.006		0.005		0.980		0.000

		RT		0.004		0.008		0.006		0.004		0.978		0.000

		RT		0.006		0.005		0.002		0.003		0.984		0.000

		RT		0.007		0.005		0.004		0.004		0.981		0.000

		RT		0.004		0.003		0.006		0.004		0.982		0.000

		RT		0.005		0.004		0.003		0.004		0.984		0.000

		RT		0.009		0.003		0.003		0.002		0.983		0.000

		RT		0.003		0.003		0.003		0.005		0.987		0.000

		RT		0.011		0.004		0.004		0.003		0.978		0.000

		RT		0.003		0.003		0.003		0.006		0.985		0.000

		RT		0.007		0.008		0.006		0.008		0.971		0.000

		RT		0.004		0.005		0.003		0.006		0.982		0.000
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