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I esTUDIOS GENETICOS: cPARA QUE?

El estudio de los genes nos permite conocer el pasado y predecir el futuro de
una poblacion/especie

ACTUALIDAD &

Programa de Cria de la Raza Frisona en Espana

De evaluar el pasado a predecir el futuro
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En los ultimos 10 afos, el Programa de Cria de la Raza Frisona en Espafia ha experimentado una revolucion gracias a la

\\ introduccion de la seleccion genémica. Esta herramienta ha permitido la transicion desde la evaluacion (genética) de datos
histéricos de granjas hacia la capacidad de prever el futuro de los animales. A lo largo de este texto, exploraremos cuatro
aspectos fundamentales que han mejorado gracias a estas nuevas herramientas.
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Estudiar la genética de los peces tiene multiples aplicaciones, desde
entender la evolucion y catalogar la diversidad hasta la evaluacion

de la salud de los ecosistemas marinos. En AZTI, nos enfocamos en
comprender la conectividad entre poblaciones de peces y su
resiliencia, es decir, su capacidad para adaptarse a cambios
ambientales, ambas esenciales para la conservacion y la gestion

sostenible de recursos marinos.
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HERRAMIENTAS

Evolucion de los marcadores moleculares para el estudio de poblaciones de trucha

1. Alozimas
(1980s)
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Electroforesis en gel de
los variantes de aloenzimas.

« Basados en la variacion de la
movilidad electroforética de
enzimas

« Marcadores codominantes

. Altamente informativos

* Muestreo invasivo

Primeras herramientas
moleculares para la
genética de poblaciones
en trucha.

2. Secuenciacién de genes
mitocondriales y nucleares
(1990s - principios de 2000s)
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mtDNA

» Secuenciacion de genes
mitocondriales y nucleares
(p. e]. regién de control, intrones,
RAG, etc.).

« Alta variabilidad, pero
principalmente materna
(mtDNA) o biparental limitada
(nuclear).

+ Utiles para filogeografia,
estructura y demografia histdrica.

Revolucionaron los estudios
filogeograficos y de estructura
poblacional.

3. Enzimas de restriccion
(RFLP)
(1990s — 2000s)
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« Variacion en sitios de
restriccion (RFLPs).

* Predominantemente codominantes
(segun el locus).

« Contenido de informacién
limitado

« Laboriosos y de menor
rendimiento que la secuenciacion.

Actualmente su uso se
limita al diagndstico del
locus de la LDH-C

4. Microsatélites
(STRs)
(finales de 1990s — 2010s)

5. Genotipado masivo
(GBS / SNPs)
(2010s - presente)
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* Muy polimorficos

» Miles de SNPs (p. ej. RADseq,
(alta variabilidad).

GBS, arrays).

* Marcadores codominantes. » Muy alta resolucién para la

estructura poblacional,

« Alta informacion y poder a
la mezcla y la adaptacién local.

para detectar estructura,
flujo génico y parentesco. « Alto rendimiento
y coste-efectivo

» Genotipado mediante PCR o
pa (para grandes tamarios de muestra).

y andlisis de fragmentos
(electroforesis capilar).

Los datoes genémicos aportan
resolucién sin precedentes
y poder para estudios de
poblaciones y conservacién.

Se convirtieron en el estandar
para la genética de poblaciones
en muchas especies,
incluida la trucha.

1980s

Genética de poblaciones
inicial

1990s
Genes mitocondriales
y nucleares

1990s — 2000s
Fragmentos de restriccion
y polimorfismos de longitud

finales 1990s — 2010s 2010s - presente
Microsatélites Secuenciacion masiva
(STRs) de nueva generacién



I SECUENCIACION DE GENES PARA LA IDENTIFICACION DE ESPECIES

S.macrostigma S.peristericus
SS.stomaﬁhiqus S.ischchan
.macedonicusg 1ourocensisS. :
S.chilo 8 letnica . >"louroce S.pallaryi
S.montemgrmuss,carpios.t.omanus
S.ferox

S.tigridis . .
S.labrax S.zrman ja@nsiss‘lc 1%’:?;;1- oides

S.rhodanensis S.pelagonicus .
S.labecula S.dentexS.cenerinus S.opimus

S.pellegrini ~_ S.t.caspiusS.cettii
S.aphelios S.visovacensis

o S.akairos
S.nigripinnis §, platycephalus

FishBase: Casi 50 especies para el género Salmo
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ICACION DE ESPECIES
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Sanz 2018

Region de Control del ADN mitocondrial



Salmo cettii, éespecie soportada genéticamente???
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Regidn de Control del ADN mitocondrial
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Brown Trout

Salmo trutta

CITATION

Freyhof, J. 2011. Salmo trutta. The IUCN Red List of Threatened Species 2011:
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/IUCN.UK.2008.RLTS.T19861A9050312.en. Downloaded on 12 September 2019.
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CION DE ESPECIES
Salmo ohridanus
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Mediterranean Trout

Salmo cettii

“
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ABSTRACT

Mediterranean Trout Saimo cettii has most recently been assessed for The IUCN Red List of Threatened
Species in 2008. Salmo cettii is listed as Near Threatened.

THE RED LIST ASSESSMENT ﬁ

Home | Cos'é I''UCN

» @ Freyhof, J. & Kottelat, M. 2008. Salmo cettii. The IUCN Red List of Threatened Species 2008: e.T135)

Liste Rosse italiane
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Salmo obtusirostris

CITATION
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12 September 2019.
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Il Comitato Italiano

Salmo cettii
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IUCN, Unione Wondiale per la Conservazione della Natura, aiuta il mondo a trovare
soluzioni pragmatiche per le sfide ambientali e di sviluppo pil urgenti

Cosa facciamo News Liste Rosse italiane Green List | Sostenere I''UCN | Risorse ' Cor
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E POBLACIONES

En los rios atlanticos, existe un claro patron hidrografico en la distribucion de la diversidad

Cantabrian
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B Guadalquivir

W Mediterranean

Sanz 2000



I ALozIMAS: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES
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I meDNA: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES

Cantabrian Sea
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Poblaciones endémicas, incluso en rios altamente perturbados
Vera et al. 2019



NES

La estructura poblacional refleja normalmente el patrdn de jerarquia hidrografica
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I MICROSATELITES: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES

En un rio sin barreras, la estructura poblacional sigue un patron de aislamiento por

distancia, modelado por la estructura jerarquica de la red hidrografica
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Isolation by distance

Sanz et al. 2011



En presencia de barreras

las poblaciones se

I MICROSATELITES: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES
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I MICROSATELITES: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES
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I MICROSATELITES: DIVERSIDAD ENTRE POBLACIONES

PED-02 PED-03 PED-04 PED-05 PED-06 PED-07
100%

80%

60%

40%

20%

0%

Aislamiento de las
poblaciones de la

cabecera

/(\

Rio Pedroso (Duero). Ledn

Sanz & Gonzalez 2024



B WIICROSATELITES: DIVERSIDAD DENTRO DE POBLACIONES

La diversidad genética y los tamanos efectivos son muy bajos en rios de caudal reducido y

condiciones ambientales extremas
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------- Hs de referencia en rios atlanticos de la Peninsula (Sanz et al. 2019)

Ne = 133-819 en poblaciones atlanticas (Hansen et al. 2009)

Sanz et al. 2011



B WIICROSATELITES: DIVERSIDAD DENTRO DE POBLACIONES

La diversidad y el tamano efectivo son menores en las cabeceras
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I MICROSATELITES: ANALISIS DE PARENTESCO

Familias con un elevado numero de descendientes provocan un aumento de la variancia

en la progenie, y, en consecuencia, una disminucion de los tamafos efectivos
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Fs1 Fs2  ||Fs3 Fsa ||Fs5  ||Fs6 ||Fs7 FS8 Fs9 Fs10 | |Fs11
0000000 00 [[00000 0 00 00 [0 oooo | |00 0o ¢ | (OO
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ooooooommm || 0ooo©C ||loomm oooomm  ||ooooool|oooo [[omms
HS7 HS8 HS9 HS10 HS11 HS12
FS19 F20 Fs21 | |Es22 Fs23 | |Fs24 FS25 FS26 | |Fs27
00 Q000 Q00 || @ O O OO O OO

Estructura familiar en el rio Son (Noguera Pallaresa, Ebro)
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Sanz et al. 2011



I GENOTIPADO LOCUS LDHC: INTROGRESION

Genotipaje del locus LDH-C* basado primero en

alozimas, vy, posteriormente, en PCR-RFLP

(McMeel et al. 2001)

Secuenciacion ADN mitocondrial Microsatélites
100°

Kl 4 30 il
AACATTALAAGATGTGC AAAATGCTAGT TGTGA GCTI 80%

60%
40%
20%
0%

Y Y

wild hatchery stock



I GENOTIPADO LOCUS LDHC: INTROGRESION
genoma
. repoblacién

[ LDH-C*90
[] LDH-C*100
@ repoblacion

A\

Parque Nacional de Aigliestortes

intensiva
N Y O repoblacidn
ocasional

Encontramos poblaciones enteramente formadas por ejemplares exogenos

Garcia-Marin et al. 1999



I GENOTIPADO LOCUS LDHC: INTROGRESION

Introgresion en el rio Esva (Asturias)

1 - Aunque las repoblaciones con
08 - stocks exégenos estan
R o6 prohibidas desde 2007, los
- m 2010 .
s datos genéticos revelan
E 0,4 - W 2011
~ practicas ilegales de esta
02 -
actividad en algunos rios
O 1 I I \_ I ]

HAT V1 V2 V3 CH1 CH2 C1 C2 (C3 C(C4
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Sanz et al. 2019



I GENOTIPADO LOCUS LDHC: INTROGRESION
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La introgresion de genes exogenos aumenta los niveles de diversidad en las poblaciones

Sanz et al. 2023



I GENOTIPADO LOCUS LDHC: INTROGRESION

Pero disminuye la diversidad total de

la especie al homogeneizar los
- el
T . patrimonios genéticos de las distintas
i ._11_"511!:6.“:.Hm13w‘.':|f_.

poblaciones

% & - ~
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Mustration: MNils Pelerson )/
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...en consecuencia, es dificil saber si

existen endemismos ocultos bajo la

introgresion...

Sanz et al. 2023



I HERRAMIENTAS GENETICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTION

Actualmente prohibida, la
repoblacion con truchas de origen
norte-europeo criadas en piscifactoria
ha sido la principal herramienta de

gestion durante muchos ainos...

Esta introgresion se ha convertido en una de las principales amenazas para la
conservacion de las poblaciones nativas de trucha, por la pérdida de pureza genética y
la expansion de alelos exdgenos, pero también por la consanguinidad que provocan las

repoblaciones



I HERRAMIENTAS GENETICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTION

La suelta de ejemplares de repoblacion provoca un aumento de la variancia en el nimero

de descendientes que implica una disminucion del tamano efectivo

Tamafio familiar (d) y su variancia (Vd) en el rio Esva (Asturias)

Edad 0+

2010 d (vd)
Choudral-Viella 1,833 (0,375)
Chaballos 2 (0,44)
2011

Choudral-Viella 2,053 (4,223)

Chaballos 1,560 (0,945)

o €&
»@Q«
P

Edad 1+ Edad 2+
d (vd) d (vd) d> 20
2,232 (0,897) 1(0)
>
2,974 (1,026) 2,19 (1,061) oy D
)
2,222 (4,152) 1,6 (0,267) = =
1,955 (3,225) 1,724 (0,849)
g & ER
»@Qﬂ%i%
e

Sanz et al. 2019



I HERRAMIENTAS GENETICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTION

Rio Pedroso (Duero). Leén

(L0

o3

Ejemplares distintos
altamente consanguineos

y

Exactamente lo mismo puede ocurrir
cuando los peces que se sueltan en el rio
son de un stock ‘nativo’, el tamaio
reducido de los stocks conlleva a un

aumento de la consanguinidad
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Sanz & Gonzalez 2024



I HERRAMIENTAS GENETICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTION

Si los stocks nativos se fundan con pocos ejemplares y/o no se renuevan a menudo,

éstos acaban siento muy distintos a la poblacion original
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I HERRAMIENTAS GENETICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTION

Consideraciones para la gestion de la trucha

v Recuperar la conectividad de los rios

= LAVANGUARDIA a

TGORRYHONEY,
{ HOMDS FORLS, THEY |
\,_ BLOCHED THE WY TO) 1o
. THE LOVENEST

Espana lidera la lista europea de demolicion de
presas, represas y azudes que alteran los rios

« El informe de Dam Removal Europe indica que en nuestro pais se desmontaron 108 estructuras en 2021

Mhustratsn: Nily Peterson

Los datos genéticos sobre la diferenciacion entre poblaciones nos permiten decidir
actuaciones prioritarias. La genética nos dira si los peces que se mueven son suficientes

para evitar el aislamiento



I HERRAMIENTAS GENETICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTION

v’ Evitar la repoblacion y repoblar con stocks nativos controlados
(consanguinidad, renovacion del stock, seleccion de ejemplares) cuando sea
imprescindible

Degradacion Sequia
Regulacién )
fragmentacion Cambio Sobrepesca
cabales L
o climatico
habitat Poblacidon
deprimida
(L1
Y4 LHq, =

Ne

TP 1FE

Foto: Amador Fernandez



I HERRAMIENTAS GENETICAS Y ESTRATEGIAS DE GESTION
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GRAFICO_run_3_f

		T		0.049		0.933		0.006		0.008		0.004		0.000

		T		0.004		0.986		0.003		0.004		0.003		0.000

		T		0.006		0.982		0.004		0.003		0.004		0.000

		T		0.003		0.985		0.005		0.004		0.003		0.000

		T		0.016		0.973		0.004		0.004		0.004		0.000

		T		0.005		0.983		0.004		0.004		0.004		0.000

		T		0.006		0.984		0.004		0.002		0.003		0.000

		T		0.007		0.980		0.005		0.005		0.003		0.000

		T		0.005		0.984		0.005		0.003		0.004		0.000

		T		0.007		0.978		0.004		0.008		0.004		0.000

		T		0.006		0.981		0.007		0.004		0.003		0.000

		T		0.007		0.984		0.003		0.003		0.003		0.000

		T		0.006		0.984		0.004		0.004		0.003		0.000

		T		0.004		0.983		0.005		0.007		0.003		0.000

		T		0.009		0.949		0.005		0.030		0.006		0.000

		T		0.006		0.979		0.004		0.007		0.004		0.000

		T		0.003		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		T		0.007		0.979		0.003		0.007		0.003		0.000

		T		0.005		0.984		0.004		0.004		0.003		0.000

		T		0.009		0.978		0.005		0.004		0.004		0.000

		T		0.007		0.980		0.004		0.004		0.004		0.000

		T		0.004		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		T		0.005		0.982		0.005		0.005		0.003		0.000

		T		0.007		0.980		0.006		0.003		0.004		0.000

		T		0.006		0.980		0.005		0.004		0.005		0.000

		T		0.012		0.975		0.004		0.006		0.002		0.000

		T		0.017		0.867		0.072		0.037		0.007		0.000

		T		0.012		0.976		0.004		0.004		0.003		0.000

		T		0.004		0.976		0.007		0.011		0.003		0.000

		T		0.003		0.984		0.005		0.004		0.003		0.000

		T		0.010		0.978		0.006		0.003		0.003		0.000

		T		0.006		0.983		0.005		0.004		0.002		0.000

		T		0.006		0.980		0.004		0.005		0.005		0.000

		T		0.005		0.977		0.006		0.009		0.004		0.000

		T		0.004		0.986		0.004		0.004		0.002		0.000

		T		0.008		0.980		0.004		0.005		0.002		0.000

		T		0.003		0.986		0.005		0.003		0.003		0.000

		T		0.004		0.983		0.003		0.006		0.004		0.000

		T		0.006		0.984		0.004		0.003		0.002		0.000

		T		0.007		0.981		0.004		0.004		0.004		0.000

		T		0.010		0.974		0.006		0.005		0.004		0.000

		T		0.006		0.979		0.006		0.005		0.004		0.000

		T		0.005		0.984		0.004		0.004		0.004		0.000

		T		0.010		0.977		0.003		0.006		0.004		0.000

		T		0.007		0.980		0.006		0.004		0.003		0.000

		T		0.004		0.932		0.004		0.005		0.055		0.000

		T		0.003		0.975		0.006		0.012		0.004		0.000

		T		0.010		0.967		0.009		0.007		0.007		0.000

		T		0.004		0.984		0.005		0.005		0.003		0.000

		T		0.007		0.968		0.008		0.010		0.006		0.000

		T		0.003		0.983		0.003		0.007		0.004		0.000

		T		0.003		0.986		0.004		0.003		0.003		0.000

		T		0.007		0.982		0.004		0.004		0.003		0.000

		T		0.012		0.975		0.005		0.004		0.004		0.000

		T		0.004		0.985		0.003		0.004		0.002		0.000

		T		0.008		0.978		0.004		0.006		0.004		0.000

		T		0.005		0.983		0.004		0.003		0.004		0.000

		T		0.008		0.980		0.005		0.004		0.002		0.000

		T		0.006		0.983		0.004		0.006		0.003		0.000

		T		0.007		0.983		0.003		0.005		0.002		0.000

		T		0.004		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		T		0.003		0.983		0.004		0.007		0.003		0.000

		T		0.004		0.986		0.004		0.003		0.003		0.000

		T		0.007		0.983		0.005		0.003		0.002		0.000

		T		0.006		0.983		0.004		0.005		0.004		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		UN		0.003		0.987		0.005		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.974		0.005		0.006		0.012		0.000

		UN		0.012		0.960		0.004		0.012		0.013		0.000

		UN		0.004		0.983		0.004		0.005		0.004		0.000

		UN		0.006		0.984		0.004		0.004		0.002		0.000

		UN		0.004		0.982		0.006		0.004		0.004		0.000

		UN		0.003		0.983		0.008		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.005		0.983		0.006		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.984		0.004		0.005		0.002		0.000

		UN		0.002		0.987		0.003		0.004		0.003		0.000

		UN		0.002		0.988		0.005		0.003		0.002		0.000

		UN		0.005		0.978		0.007		0.006		0.004		0.000

		UN		0.005		0.983		0.005		0.003		0.004		0.000

		UN		0.003		0.989		0.003		0.002		0.002		0.000

		UN		0.004		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.002		0.989		0.003		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.002		0.003		0.000

		UN		0.003		0.984		0.004		0.004		0.005		0.000

		UN		0.014		0.973		0.006		0.004		0.003		0.000

		UN		0.003		0.987		0.005		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.972		0.006		0.015		0.003		0.000

		UN		0.003		0.970		0.005		0.018		0.003		0.000

		UN		0.002		0.989		0.003		0.002		0.003		0.000

		UN		0.002		0.987		0.005		0.003		0.003		0.000

		UN		0.013		0.945		0.021		0.009		0.012		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.002		0.003		0.000

		UN		0.010		0.641		0.004		0.140		0.205		0.000

		UN		0.003		0.915		0.007		0.043		0.032		0.000

		UN		0.003		0.976		0.006		0.012		0.003		0.000

		UN		0.003		0.986		0.004		0.003		0.004		0.000

		UN		0.005		0.985		0.004		0.004		0.002		0.000

		UN		0.004		0.986		0.003		0.003		0.004		0.000

		UN		0.003		0.985		0.007		0.004		0.002		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.002		0.003		0.000

		UN		0.003		0.985		0.005		0.004		0.003		0.000

		UN		0.003		0.985		0.006		0.004		0.002		0.000

		UN		0.003		0.984		0.004		0.007		0.003		0.000

		UN		0.005		0.975		0.006		0.011		0.003		0.000

		UN		0.007		0.904		0.003		0.025		0.061		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.987		0.005		0.003		0.003		0.000

		UN		0.006		0.986		0.003		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.985		0.006		0.003		0.003		0.000

		UN		0.005		0.980		0.004		0.007		0.003		0.000

		UN		0.004		0.982		0.005		0.006		0.004		0.000

		UN		0.003		0.988		0.003		0.003		0.002		0.000

		UN		0.005		0.984		0.003		0.004		0.004		0.000

		UN		0.004		0.984		0.003		0.006		0.003		0.000

		UN		0.004		0.985		0.004		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.986		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.005		0.987		0.003		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.985		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.007		0.969		0.005		0.016		0.003		0.000

		UN		0.004		0.983		0.005		0.005		0.003		0.000

		UN		0.004		0.984		0.003		0.005		0.005		0.000

		UN		0.006		0.983		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.986		0.004		0.004		0.003		0.000

		UN		0.005		0.982		0.003		0.005		0.004		0.000

		UN		0.010		0.980		0.003		0.004		0.003		0.000

		UN		0.008		0.965		0.004		0.017		0.006		0.000

		UN		0.004		0.985		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.074		0.887		0.022		0.008		0.009		0.000

		UN		0.005		0.986		0.003		0.002		0.004		0.000

		UN		0.004		0.986		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.005		0.983		0.003		0.006		0.002		0.000

		UN		0.003		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.007		0.977		0.003		0.007		0.005		0.000

		UN		0.007		0.687		0.003		0.202		0.100		0.000

		UN		0.005		0.985		0.004		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.986		0.003		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.980		0.004		0.007		0.004		0.000

		UN		0.006		0.982		0.005		0.004		0.002		0.000

		UN		0.051		0.912		0.021		0.005		0.010		0.000

		UN		0.004		0.987		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.008		0.582		0.403		0.004		0.003		0.000

		UN		0.007		0.880		0.025		0.082		0.006		0.000

		UN		0.004		0.986		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.986		0.004		0.004		0.002		0.000

		UN		0.003		0.950		0.006		0.020		0.020		0.000

		UN		0.005		0.974		0.008		0.009		0.004		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.982		0.006		0.007		0.003		0.000

		UN		0.003		0.989		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.008		0.687		0.026		0.217		0.062		0.000

		UN		0.005		0.986		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.987		0.003		0.004		0.003		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.006		0.973		0.009		0.009		0.003		0.000

		UN		0.003		0.985		0.007		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.984		0.003		0.006		0.003		0.000

		UN		0.004		0.982		0.006		0.005		0.003		0.000

		UN		0.002		0.988		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.626		0.004		0.020		0.347		0.000

		UN		0.002		0.989		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.980		0.005		0.006		0.004		0.000

		UN		0.012		0.948		0.020		0.009		0.011		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.114		0.854		0.012		0.011		0.009		0.000

		UN		0.003		0.867		0.033		0.068		0.029		0.000

		UN		0.041		0.909		0.028		0.012		0.011		0.000

		UN		0.003		0.989		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.986		0.005		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.011		0.931		0.022		0.017		0.018		0.000

		UN		0.003		0.988		0.003		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.002		0.003		0.000

		UN		0.005		0.939		0.006		0.025		0.026		0.000

		UN		0.003		0.985		0.006		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.985		0.004		0.004		0.003		0.000

		UN		0.004		0.982		0.009		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.980		0.005		0.008		0.003		0.000

		UN		0.004		0.900		0.004		0.029		0.063		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.970		0.011		0.014		0.003		0.000

		UN		0.004		0.699		0.005		0.250		0.042		0.000

		UN		0.003		0.986		0.006		0.003		0.003		0.000

		UN		0.005		0.979		0.005		0.006		0.006		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.002		0.003		0.000

		UN		0.004		0.664		0.006		0.314		0.011		0.000

		UN		0.003		0.989		0.003		0.002		0.002		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.981		0.007		0.005		0.003		0.000

		UN		0.004		0.986		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.370		0.006		0.328		0.293		0.000

		UN		0.005		0.986		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.984		0.005		0.006		0.003		0.000

		UN		0.002		0.987		0.003		0.004		0.004		0.000

		UN		0.004		0.914		0.008		0.071		0.004		0.000

		UN		0.003		0.987		0.005		0.002		0.003		0.000

		UN		0.002		0.987		0.005		0.004		0.002		0.000

		UN		0.004		0.984		0.004		0.006		0.003		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.002		0.990		0.003		0.002		0.003		0.000

		UN		0.003		0.982		0.007		0.006		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.002		0.977		0.009		0.009		0.002		0.000

		UN		0.004		0.985		0.005		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.989		0.003		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.966		0.009		0.018		0.004		0.000

		UN		0.003		0.983		0.006		0.004		0.004		0.000

		UN		0.004		0.977		0.006		0.010		0.003		0.000

		UN		0.029		0.921		0.030		0.006		0.015		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.004		0.987		0.004		0.003		0.003		0.000

		UN		0.003		0.987		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.922		0.003		0.030		0.042		0.000

		UN		0.003		0.988		0.004		0.003		0.002		0.000

		UN		0.003		0.966		0.007		0.021		0.004		0.000

		UN		0.002		0.989		0.003		0.003		0.002		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		MY		0.973		0.007		0.012		0.004		0.004		0.000

		MY		0.908		0.004		0.041		0.043		0.004		0.000

		MY		0.985		0.003		0.003		0.005		0.003		0.000

		MY		0.980		0.004		0.007		0.004		0.006		0.000

		MY		0.980		0.004		0.010		0.003		0.003		0.000

		MY		0.968		0.006		0.017		0.005		0.004		0.000

		MY		0.980		0.004		0.007		0.004		0.005		0.000

		MY		0.978		0.006		0.007		0.004		0.005		0.000

		MY		0.975		0.004		0.012		0.003		0.005		0.000

		MY		0.982		0.004		0.006		0.005		0.003		0.000

		MY		0.834		0.032		0.123		0.004		0.007		0.000

		MY		0.977		0.005		0.010		0.003		0.004		0.000

		MY		0.944		0.009		0.024		0.020		0.004		0.000

		MY		0.983		0.004		0.005		0.004		0.003		0.000

		MY		0.980		0.007		0.005		0.004		0.005		0.000

		MY		0.976		0.009		0.008		0.003		0.004		0.000

		MY		0.764		0.007		0.132		0.047		0.049		0.000

		MY		0.984		0.003		0.006		0.004		0.003		0.000

		MY		0.965		0.012		0.013		0.007		0.004		0.000

		MY		0.984		0.005		0.003		0.003		0.003		0.000

		MY		0.947		0.008		0.033		0.009		0.004		0.000

		MY		0.984		0.005		0.004		0.002		0.005		0.000

		MY		0.964		0.004		0.021		0.008		0.003		0.000

		MY		0.988		0.003		0.003		0.004		0.002		0.000

		MY		0.982		0.006		0.005		0.003		0.003		0.000

		MY		0.911		0.003		0.076		0.005		0.004		0.000

		MY		0.962		0.007		0.012		0.011		0.009		0.000

		MY		0.574		0.004		0.024		0.337		0.061		0.000

		MY		0.972		0.013		0.005		0.005		0.004		0.000

		MY		0.969		0.009		0.011		0.007		0.004		0.000

		MY		0.987		0.003		0.003		0.004		0.003		0.000

		MY		0.969		0.005		0.016		0.006		0.004		0.000

		MY		0.981		0.006		0.005		0.005		0.003		0.000

		MY		0.980		0.003		0.009		0.004		0.004		0.000

		MY		0.974		0.005		0.011		0.005		0.005		0.000

		MY		0.846		0.007		0.137		0.005		0.005		0.000

		MY		0.983		0.004		0.005		0.005		0.004		0.000

		MY		0.975		0.003		0.014		0.004		0.004		0.000

		MY		0.987		0.004		0.003		0.003		0.003		0.000

		MY		0.983		0.004		0.006		0.005		0.003		0.000

		MY		0.964		0.005		0.016		0.010		0.006		0.000

		MY		0.984		0.005		0.004		0.004		0.003		0.000

		MY		0.972		0.004		0.015		0.005		0.004		0.000

		MY		0.972		0.008		0.011		0.007		0.003		0.000

		MY		0.943		0.025		0.023		0.004		0.006		0.000

		MY		0.880		0.005		0.103		0.007		0.004		0.000

		MY		0.967		0.005		0.013		0.011		0.004		0.000

		MY		0.983		0.005		0.005		0.003		0.004		0.000

		MY		0.962		0.014		0.012		0.008		0.004		0.000

		MY		0.969		0.005		0.018		0.005		0.003		0.000

		MY		0.978		0.008		0.008		0.003		0.003		0.000

		MY		0.836		0.020		0.016		0.024		0.104		0.000

		MY		0.982		0.008		0.004		0.003		0.003		0.000

		MY		0.822		0.007		0.039		0.108		0.024		0.000

		MY		0.978		0.004		0.009		0.006		0.004		0.000

		MY		0.966		0.013		0.012		0.005		0.004		0.000

		MY		0.985		0.005		0.004		0.003		0.003		0.000

		MY		0.974		0.005		0.010		0.005		0.006		0.000

		MY		0.983		0.005		0.004		0.004		0.003		0.000

		MY		0.972		0.008		0.010		0.003		0.007		0.000

		MY		0.979		0.010		0.004		0.003		0.004		0.000

		MY		0.978		0.006		0.008		0.003		0.005		0.000

		MY		0.975		0.004		0.011		0.004		0.005		0.000

		MY		0.958		0.010		0.021		0.006		0.006		0.000

		MY		0.987		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		MY		0.982		0.005		0.005		0.004		0.003		0.000

		MY		0.857		0.017		0.117		0.004		0.005		0.000

		MY		0.863		0.008		0.008		0.040		0.080		0.000

		MY		0.986		0.003		0.004		0.004		0.003		0.000

		MY		0.965		0.016		0.010		0.007		0.003		0.000

		MY		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		MY		0.974		0.005		0.013		0.004		0.005		0.000

		MY		0.988		0.004		0.003		0.003		0.003		0.000

		MY		0.962		0.019		0.009		0.003		0.007		0.000

		MY		0.986		0.003		0.005		0.003		0.003		0.000

		MY		0.897		0.004		0.090		0.005		0.003		0.000

		MY		0.979		0.004		0.009		0.004		0.004		0.000

		MY		0.985		0.004		0.004		0.004		0.004		0.000

		MY		0.878		0.031		0.009		0.028		0.054		0.000

		MY		0.984		0.003		0.004		0.004		0.005		0.000

		MY		0.985		0.004		0.005		0.004		0.003		0.000

		MY		0.794		0.004		0.005		0.083		0.113		0.000

		MY		0.979		0.006		0.006		0.005		0.004		0.000

		MY		0.919		0.022		0.049		0.007		0.004		0.000

		MY		0.956		0.006		0.028		0.006		0.005		0.000

		MY		0.946		0.005		0.041		0.004		0.003		0.000

		MY		0.987		0.003		0.003		0.003		0.004		0.000

		MY		0.983		0.003		0.005		0.004		0.005		0.000

		MY		0.983		0.004		0.005		0.005		0.003		0.000

		MY		0.977		0.004		0.009		0.006		0.003		0.000

		MY		0.953		0.004		0.010		0.005		0.028		0.000

		MY		0.972		0.009		0.007		0.005		0.008		0.000

		MY		0.981		0.004		0.005		0.006		0.004		0.000

		MY		0.961		0.004		0.023		0.007		0.005		0.000

		MY		0.981		0.005		0.007		0.004		0.003		0.000

		MY		0.906		0.009		0.011		0.043		0.031		0.000

		MY		0.982		0.005		0.005		0.004		0.004		0.000

		MY		0.860		0.004		0.128		0.003		0.005		0.000

		MY		0.968		0.012		0.008		0.005		0.007		0.000

		MY		0.923		0.008		0.059		0.004		0.005		0.000

		MY		0.978		0.005		0.004		0.009		0.004		0.000

		MY		0.980		0.006		0.007		0.003		0.004		0.000

		MY		0.963		0.006		0.011		0.010		0.010		0.000

		MY		0.977		0.004		0.004		0.004		0.010		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.982		0.004		0.006		0.005		0.004		0.000

		ERT		0.986		0.004		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.987		0.003		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.985		0.003		0.004		0.004		0.004		0.000

		ERT		0.986		0.003		0.003		0.003		0.005		0.000

		ERT		0.984		0.005		0.004		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.987		0.002		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.907		0.008		0.003		0.053		0.029		0.000

		ERT		0.978		0.006		0.008		0.005		0.003		0.000

		ERT		0.941		0.013		0.030		0.013		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.002		0.002		0.005		0.000

		ERT		0.985		0.006		0.003		0.002		0.004		0.000

		ERT		0.989		0.003		0.003		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.987		0.003		0.004		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.860		0.003		0.104		0.029		0.004		0.000

		ERT		0.989		0.003		0.002		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.957		0.032		0.004		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.004		0.002		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.981		0.008		0.004		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.986		0.004		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.989		0.003		0.002		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.985		0.006		0.003		0.004		0.002		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.004		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.989		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.989		0.003		0.003		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.983		0.008		0.003		0.003		0.002		0.000

		ERT		0.985		0.005		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.981		0.005		0.005		0.004		0.005		0.000

		ERT		0.985		0.004		0.003		0.003		0.005		0.000

		ERT		0.981		0.008		0.004		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.004		0.003		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.989		0.002		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.967		0.016		0.009		0.005		0.004		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.004		0.002		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.985		0.003		0.005		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.987		0.003		0.003		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.981		0.008		0.005		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.980		0.010		0.003		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.700		0.003		0.004		0.046		0.246		0.000

		ERT		0.988		0.002		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.988		0.003		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.987		0.003		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.983		0.004		0.007		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.918		0.039		0.024		0.015		0.005		0.000

		ERT		0.985		0.002		0.004		0.003		0.005		0.000

		ERT		0.979		0.006		0.005		0.004		0.007		0.000

		ERT		0.985		0.004		0.004		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.986		0.006		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.982		0.005		0.005		0.004		0.005		0.000

		ERT		0.986		0.004		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.985		0.004		0.004		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.983		0.005		0.005		0.004		0.004		0.000

		ERT		0.989		0.004		0.002		0.002		0.003		0.000

		ERT		0.896		0.058		0.040		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.983		0.004		0.005		0.005		0.003		0.000

		ERT		0.651		0.003		0.004		0.338		0.004		0.000

		ERT		0.614		0.004		0.004		0.374		0.004		0.000

		ERT		0.980		0.004		0.008		0.004		0.004		0.000

		ERT		0.986		0.003		0.004		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.983		0.007		0.003		0.004		0.003		0.000

		ERT		0.981		0.009		0.003		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.985		0.004		0.004		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.986		0.005		0.003		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.985		0.004		0.005		0.003		0.003		0.000

		ERT		0.986		0.003		0.004		0.003		0.004		0.000

		ERT		0.976		0.011		0.006		0.004		0.003		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		TO		0.003		0.010		0.981		0.004		0.003		0.000

		TO		0.004		0.005		0.983		0.006		0.003		0.000

		TO		0.005		0.005		0.980		0.007		0.003		0.000

		TO		0.003		0.006		0.982		0.006		0.003		0.000

		TO		0.005		0.025		0.637		0.014		0.319		0.000

		TO		0.004		0.005		0.984		0.004		0.003		0.000

		TO		0.006		0.007		0.560		0.008		0.420		0.000

		TO		0.003		0.007		0.983		0.005		0.002		0.000

		TO		0.004		0.004		0.985		0.003		0.003		0.000

		TO		0.006		0.005		0.976		0.009		0.004		0.000

		TO		0.008		0.003		0.982		0.003		0.004		0.000

		TO		0.004		0.006		0.983		0.005		0.003		0.000

		TO		0.007		0.005		0.981		0.004		0.003		0.000

		TO		0.003		0.011		0.978		0.005		0.002		0.000

		TO		0.005		0.009		0.501		0.273		0.213		0.000

		TO		0.003		0.004		0.984		0.006		0.002		0.000

		TO		0.004		0.006		0.982		0.006		0.003		0.000

		TO		0.002		0.005		0.982		0.008		0.003		0.000

		TO		0.006		0.008		0.978		0.004		0.004		0.000

		TO		0.005		0.009		0.976		0.008		0.002		0.000

		TO		0.002		0.006		0.984		0.006		0.002		0.000

		TO		0.003		0.006		0.981		0.007		0.002		0.000

		TO		0.003		0.014		0.673		0.074		0.236		0.000

		TO		0.004		0.009		0.979		0.005		0.002		0.000

		TO		0.004		0.006		0.982		0.004		0.004		0.000

		TO		0.004		0.006		0.983		0.003		0.004		0.000

		TO		0.004		0.005		0.978		0.010		0.003		0.000

		TO		0.004		0.011		0.979		0.003		0.003		0.000

		TO		0.005		0.008		0.979		0.005		0.003		0.000

		TO		0.002		0.003		0.987		0.004		0.003		0.000

		TO		0.005		0.007		0.983		0.003		0.003		0.000

		TO		0.004		0.023		0.965		0.005		0.002		0.000

		TO		0.003		0.006		0.980		0.008		0.003		0.000

		TO		0.005		0.015		0.969		0.007		0.003		0.000

		TO		0.003		0.006		0.981		0.007		0.003		0.000

		TO		0.004		0.007		0.979		0.008		0.002		0.000

		TO		0.004		0.004		0.984		0.004		0.003		0.000

		TO		0.007		0.007		0.975		0.006		0.004		0.000

		TO		0.003		0.003		0.985		0.006		0.002		0.000

		TO		0.004		0.003		0.984		0.005		0.003		0.000

		TO		0.008		0.006		0.977		0.005		0.004		0.000

		TO		0.003		0.006		0.951		0.034		0.006		0.000

		TO		0.005		0.005		0.983		0.004		0.003		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		AC		0.040		0.004		0.947		0.004		0.005		0.000

		AC		0.005		0.012		0.977		0.003		0.004		0.000

		AC		0.006		0.007		0.978		0.006		0.002		0.000

		AC		0.012		0.005		0.975		0.004		0.003		0.000

		AC		0.030		0.005		0.951		0.009		0.004		0.000

		AC		0.009		0.003		0.978		0.005		0.004		0.000

		AC		0.003		0.005		0.984		0.004		0.004		0.000

		AC		0.008		0.003		0.981		0.005		0.003		0.000

		AC		0.007		0.004		0.982		0.004		0.003		0.000

		AC		0.019		0.003		0.969		0.005		0.003		0.000

		AC		0.009		0.004		0.979		0.003		0.004		0.000

		AC		0.005		0.004		0.967		0.016		0.007		0.000

		AC		0.004		0.003		0.987		0.003		0.003		0.000

		AC		0.089		0.005		0.875		0.014		0.017		0.000

		AC		0.316		0.028		0.619		0.008		0.030		0.000

		AC		0.004		0.005		0.979		0.006		0.006		0.000

		AC		0.062		0.004		0.924		0.003		0.007		0.000

		AC		0.007		0.003		0.958		0.015		0.017		0.000

		AC		0.054		0.003		0.936		0.004		0.004		0.000

		AC		0.004		0.005		0.984		0.004		0.004		0.000

		AC		0.020		0.011		0.952		0.014		0.003		0.000

		AC		0.109		0.006		0.872		0.006		0.007		0.000

		AC		0.004		0.003		0.986		0.004		0.004		0.000

		AC		0.005		0.011		0.975		0.005		0.003		0.000

		AC		0.004		0.015		0.972		0.005		0.005		0.000

		AC		0.004		0.004		0.983		0.005		0.004		0.000

		AC		0.057		0.011		0.925		0.003		0.005		0.000

		AC		0.057		0.009		0.898		0.015		0.020		0.000

		AC		0.004		0.005		0.984		0.004		0.003		0.000

		AC		0.024		0.045		0.887		0.003		0.041		0.000

		AC		0.005		0.004		0.983		0.004		0.004		0.000

		AC		0.004		0.003		0.610		0.374		0.010		0.000

		AC		0.003		0.004		0.978		0.008		0.007		0.000

		AC		0.006		0.003		0.620		0.130		0.240		0.000

		AC		0.010		0.135		0.816		0.006		0.032		0.000

		AC		0.018		0.004		0.922		0.045		0.011		0.000

		AC		0.046		0.005		0.926		0.012		0.011		0.000

		AC		0.013		0.004		0.975		0.003		0.005		0.000

		AC		0.004		0.005		0.953		0.009		0.030		0.000

		AC		0.012		0.003		0.976		0.005		0.003		0.000

		AC		0.017		0.006		0.970		0.004		0.003		0.000

		AC		0.012		0.004		0.977		0.004		0.003		0.000

		AC		0.003		0.004		0.983		0.004		0.006		0.000

		AC		0.035		0.007		0.946		0.004		0.008		0.000

		AC		0.206		0.010		0.745		0.005		0.034		0.000

		AC		0.101		0.005		0.873		0.008		0.012		0.000

		AC		0.014		0.004		0.975		0.003		0.005		0.000

		AC		0.024		0.011		0.956		0.003		0.006		0.000

		AC		0.011		0.242		0.584		0.128		0.036		0.000

		AC		0.005		0.010		0.974		0.006		0.004		0.000

		AC		0.007		0.004		0.978		0.005		0.006		0.000

		AC		0.285		0.003		0.301		0.037		0.374		0.000

		AC		0.013		0.003		0.967		0.006		0.011		0.000

		AC		0.006		0.019		0.841		0.023		0.110		0.000

		AC		0.003		0.004		0.986		0.003		0.003		0.000

		AC		0.004		0.007		0.634		0.008		0.347		0.000

		AC		0.003		0.005		0.969		0.019		0.003		0.000

		AC		0.014		0.003		0.973		0.004		0.006		0.000

		AC		0.021		0.003		0.963		0.004		0.008		0.000

		AC		0.023		0.005		0.963		0.004		0.005		0.000

		AC		0.005		0.004		0.984		0.005		0.002		0.000

		AC		0.051		0.004		0.861		0.006		0.079		0.000

		AC		0.017		0.004		0.599		0.172		0.208		0.000

		AC		0.010		0.003		0.977		0.004		0.006		0.000

		AC		0.003		0.003		0.967		0.017		0.011		0.000

		AC		0.005		0.004		0.853		0.014		0.124		0.000

		AC		0.007		0.003		0.968		0.007		0.015		0.000

		AC		0.004		0.008		0.973		0.004		0.011		0.000

		AC		0.004		0.004		0.986		0.003		0.002		0.000

		AC		0.007		0.005		0.979		0.003		0.006		0.000

		AC		0.028		0.007		0.954		0.007		0.003		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		ER		0.003		0.006		0.984		0.004		0.004		0.000

		ER		0.003		0.005		0.981		0.008		0.002		0.000

		ER		0.023		0.016		0.950		0.008		0.004		0.000

		ER		0.009		0.006		0.976		0.004		0.005		0.000

		ER		0.005		0.004		0.981		0.006		0.003		0.000

		ER		0.003		0.003		0.984		0.007		0.003		0.000

		ER		0.009		0.004		0.970		0.003		0.014		0.000

		ER		0.005		0.007		0.979		0.004		0.005		0.000

		ER		0.021		0.017		0.954		0.004		0.003		0.000

		ER		0.013		0.009		0.972		0.005		0.003		0.000

		ER		0.005		0.004		0.985		0.003		0.003		0.000

		ER		0.003		0.003		0.985		0.004		0.004		0.000

		ER		0.006		0.008		0.968		0.014		0.004		0.000

		ER		0.016		0.005		0.963		0.015		0.002		0.000

		ER		0.011		0.009		0.974		0.004		0.003		0.000

		ER		0.009		0.004		0.974		0.006		0.007		0.000

		ER		0.004		0.003		0.984		0.007		0.003		0.000

		ER		0.034		0.049		0.909		0.003		0.006		0.000

		ER		0.004		0.004		0.985		0.003		0.004		0.000

		ER		0.019		0.009		0.955		0.013		0.003		0.000

		ER		0.004		0.003		0.985		0.005		0.003		0.000

		ER		0.109		0.009		0.874		0.005		0.003		0.000

		ER		0.003		0.006		0.983		0.004		0.003		0.000

		ER		0.004		0.006		0.974		0.014		0.003		0.000

		ER		0.014		0.006		0.958		0.010		0.012		0.000

		ER		0.003		0.005		0.986		0.004		0.003		0.000

		ER		0.008		0.005		0.970		0.006		0.012		0.000

		ER		0.006		0.007		0.981		0.003		0.003		0.000

		ER		0.005		0.005		0.980		0.005		0.004		0.000

		ER		0.003		0.005		0.986		0.004		0.002		0.000

		ER		0.008		0.005		0.981		0.003		0.003		0.000

		ER		0.029		0.009		0.749		0.093		0.120		0.000

		ER		0.043		0.018		0.843		0.093		0.004		0.000

		ER		0.004		0.005		0.984		0.004		0.003		0.000

		ER		0.007		0.004		0.934		0.018		0.036		0.000

		ER		0.012		0.004		0.970		0.008		0.005		0.000

		ER		0.066		0.004		0.896		0.014		0.020		0.000

		ER		0.004		0.006		0.982		0.005		0.003		0.000

		ER		0.008		0.004		0.974		0.005		0.009		0.000

		ER		0.005		0.004		0.979		0.009		0.004		0.000

		ER		0.028		0.004		0.949		0.007		0.012		0.000

		ER		0.005		0.004		0.984		0.004		0.003		0.000

		ER		0.065		0.006		0.887		0.031		0.010		0.000

		ER		0.464		0.004		0.411		0.109		0.012		0.000

		ER		0.007		0.011		0.970		0.006		0.005		0.000

		ER		0.006		0.005		0.966		0.015		0.007		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		PL		0.005		0.006		0.980		0.005		0.005		0.000

		PL		0.043		0.007		0.936		0.012		0.003		0.000

		PL		0.555		0.008		0.429		0.003		0.004		0.000

		PL		0.015		0.007		0.969		0.005		0.003		0.000

		PL		0.138		0.009		0.844		0.006		0.003		0.000

		PL		0.007		0.009		0.977		0.003		0.003		0.000

		PL		0.016		0.004		0.968		0.003		0.009		0.000

		PL		0.020		0.006		0.965		0.003		0.005		0.000

		PL		0.007		0.008		0.973		0.007		0.005		0.000

		PL		0.006		0.005		0.983		0.003		0.003		0.000

		PL		0.006		0.009		0.976		0.005		0.004		0.000

		PL		0.005		0.007		0.981		0.004		0.003		0.000

		PL		0.070		0.023		0.897		0.004		0.006		0.000

		PL		0.006		0.010		0.973		0.008		0.004		0.000

		PL		0.007		0.004		0.967		0.017		0.006		0.000

		PL		0.013		0.010		0.966		0.008		0.003		0.000

		PL		0.004		0.005		0.978		0.009		0.003		0.000

		PL		0.005		0.011		0.969		0.011		0.004		0.000

		PL		0.004		0.004		0.983		0.006		0.002		0.000

		PL		0.003		0.004		0.985		0.004		0.003		0.000

		PL		0.003		0.004		0.980		0.007		0.006		0.000

		PL		0.004		0.002		0.984		0.005		0.005		0.000

		PL		0.003		0.005		0.984		0.004		0.003		0.000

		PL		0.029		0.006		0.955		0.003		0.006		0.000

		PL		0.004		0.004		0.984		0.005		0.004		0.000

		PL		0.021		0.006		0.949		0.021		0.004		0.000

		PL		0.003		0.004		0.983		0.007		0.003		0.000

		PL		0.011		0.004		0.976		0.004		0.004		0.000

		PL		0.151		0.006		0.729		0.005		0.109		0.000

		PL		0.003		0.004		0.978		0.012		0.003		0.000

		PL		0.025		0.008		0.957		0.007		0.003		0.000

		PL		0.006		0.014		0.971		0.006		0.004		0.000

		PL		0.013		0.003		0.976		0.003		0.005		0.000

		PL		0.086		0.024		0.877		0.009		0.004		0.000

		PL		0.004		0.006		0.980		0.007		0.002		0.000

		PL		0.004		0.005		0.915		0.070		0.006		0.000

		PL		0.004		0.006		0.982		0.006		0.003		0.000

		PL		0.007		0.004		0.977		0.006		0.006		0.000

		PL		0.002		0.007		0.985		0.003		0.002		0.000

		PL		0.005		0.010		0.870		0.089		0.025		0.000

		PL		0.030		0.005		0.954		0.009		0.003		0.000

		PL		0.004		0.003		0.983		0.004		0.006		0.000

		PL		0.004		0.003		0.958		0.007		0.028		0.000

		PL		0.024		0.012		0.944		0.014		0.006		0.000

		PL		0.031		0.005		0.956		0.003		0.005		0.000

		PL		0.006		0.004		0.973		0.011		0.006		0.000

		PL		0.005		0.004		0.981		0.006		0.005		0.000

		PL		0.005		0.004		0.981		0.007		0.003		0.000

		PL		0.007		0.006		0.979		0.004		0.003		0.000

		PL		0.013		0.004		0.974		0.005		0.004		0.000

		PL		0.004		0.005		0.981		0.006		0.003		0.000

		PL		0.003		0.005		0.984		0.005		0.003		0.000

		PL		0.004		0.005		0.973		0.013		0.005		0.000

		PL		0.005		0.006		0.981		0.005		0.003		0.000

		PL		0.005		0.008		0.978		0.004		0.005		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		CV		0.003		0.003		0.004		0.986		0.005		0.000

		CV		0.010		0.004		0.005		0.967		0.014		0.000

		CV		0.003		0.003		0.005		0.985		0.005		0.000

		CV		0.003		0.005		0.006		0.982		0.004		0.000

		CV		0.003		0.006		0.007		0.978		0.007		0.000

		CV		0.003		0.003		0.003		0.986		0.005		0.000

		CV		0.003		0.004		0.005		0.986		0.003		0.000

		CV		0.004		0.003		0.005		0.985		0.003		0.000

		CV		0.003		0.005		0.010		0.978		0.003		0.000

		CV		0.003		0.003		0.006		0.981		0.006		0.000

		CV		0.006		0.003		0.005		0.978		0.009		0.000

		CV		0.004		0.004		0.006		0.980		0.006		0.000

		CV		0.010		0.005		0.005		0.771		0.209		0.000

		CV		0.003		0.004		0.005		0.984		0.004		0.000

		CV		0.003		0.006		0.004		0.981		0.006		0.000

		CV		0.002		0.004		0.005		0.986		0.003		0.000

		CV		0.003		0.004		0.004		0.986		0.004		0.000

		CV		0.003		0.003		0.004		0.986		0.004		0.000

		CV		0.010		0.004		0.006		0.972		0.008		0.000

		CV		0.004		0.005		0.006		0.980		0.005		0.000

		CV		0.006		0.003		0.008		0.973		0.009		0.000

		CV		0.003		0.004		0.005		0.946		0.042		0.000

		CV		0.003		0.004		0.003		0.970		0.020		0.000

		CV		0.003		0.003		0.007		0.983		0.004		0.000

		CV		0.004		0.003		0.003		0.966		0.025		0.000

		CV		0.003		0.003		0.003		0.986		0.006		0.000

		CV		0.003		0.004		0.006		0.985		0.003		0.000

		CV		0.003		0.003		0.003		0.986		0.005		0.000

		CV		0.003		0.002		0.003		0.988		0.005		0.000

		CV		0.003		0.003		0.008		0.983		0.003		0.000

		CV		0.002		0.003		0.003		0.980		0.012		0.000

		CV		0.003		0.003		0.004		0.981		0.009		0.000

		CV		0.003		0.003		0.014		0.977		0.003		0.000

		CV		0.003		0.003		0.005		0.984		0.005		0.000

		CV		0.004		0.003		0.009		0.977		0.007		0.000

		CV		0.003		0.003		0.009		0.979		0.006		0.000

		CV		0.006		0.003		0.009		0.974		0.008		0.000

		CV		0.003		0.004		0.007		0.977		0.008		0.000

		CV		0.009		0.003		0.006		0.969		0.012		0.000

		CV		0.003		0.003		0.007		0.983		0.004		0.000

		CV		0.003		0.003		0.007		0.983		0.003		0.000

		CV		0.003		0.003		0.003		0.988		0.004		0.000

		CV		0.002		0.004		0.004		0.984		0.006		0.000

		CV		0.002		0.003		0.004		0.980		0.011		0.000

		CV		0.002		0.003		0.003		0.987		0.004		0.000

		CV		0.003		0.004		0.007		0.981		0.005		0.000

		CV		0.004		0.003		0.004		0.978		0.012		0.000

		CV		0.008		0.003		0.007		0.968		0.014		0.000

		CV		0.004		0.004		0.005		0.984		0.003		0.000

		CV		0.004		0.004		0.004		0.984		0.004		0.000

		CV		0.003		0.003		0.002		0.988		0.004		0.000

		CV		0.009		0.004		0.013		0.948		0.027		0.000

		CV		0.002		0.002		0.007		0.950		0.039		0.000

		CV		0.002		0.003		0.004		0.987		0.004		0.000

		CV		0.009		0.004		0.009		0.970		0.007		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		NI		0.007		0.005		0.004		0.973		0.012		0.000

		NI		0.005		0.004		0.006		0.980		0.005		0.000

		NI		0.003		0.003		0.004		0.987		0.003		0.000

		NI		0.012		0.004		0.007		0.973		0.005		0.000

		NI		0.006		0.005		0.004		0.977		0.009		0.000

		NI		0.005		0.005		0.005		0.970		0.015		0.000

		NI		0.009		0.016		0.005		0.966		0.005		0.000

		NI		0.008		0.004		0.004		0.974		0.010		0.000

		NI		0.006		0.006		0.005		0.977		0.006		0.000

		NI		0.005		0.003		0.003		0.853		0.136		0.000

		NI		0.005		0.004		0.005		0.984		0.003		0.000

		NI		0.006		0.005		0.007		0.977		0.005		0.000

		NI		0.004		0.007		0.003		0.975		0.011		0.000

		NI		0.004		0.003		0.006		0.973		0.013		0.000

		NI		0.017		0.019		0.032		0.920		0.012		0.000

		NI		0.007		0.005		0.006		0.967		0.015		0.000

		NI		0.004		0.003		0.005		0.984		0.005		0.000

		NI		0.007		0.005		0.005		0.752		0.232		0.000

		NI		0.006		0.005		0.007		0.970		0.011		0.000

		NI		0.005		0.004		0.004		0.980		0.007		0.000

		NI		0.004		0.005		0.009		0.965		0.016		0.000

		NI		0.003		0.003		0.004		0.985		0.004		0.000

		NI		0.006		0.007		0.009		0.975		0.004		0.000

		NI		0.144		0.007		0.009		0.835		0.005		0.000

		NI		0.002		0.003		0.004		0.959		0.032		0.000

		NI		0.005		0.005		0.005		0.981		0.004		0.000

		NI		0.004		0.003		0.007		0.981		0.006		0.000

		NI		0.006		0.003		0.004		0.985		0.003		0.000

		NI		0.007		0.005		0.006		0.966		0.017		0.000

		NI		0.011		0.003		0.008		0.974		0.004		0.000

		NI		0.008		0.006		0.027		0.954		0.005		0.000

		NI		0.006		0.004		0.007		0.972		0.010		0.000

		NI		0.009		0.015		0.007		0.965		0.004		0.000

		NI		0.004		0.007		0.009		0.977		0.002		0.000

		NI		0.003		0.003		0.004		0.906		0.085		0.000

		NI		0.005		0.003		0.004		0.981		0.007		0.000

		NI		0.004		0.005		0.005		0.977		0.009		0.000

		NI		0.015		0.003		0.009		0.928		0.045		0.000

		NI		0.005		0.003		0.004		0.965		0.024		0.000

		NI		0.008		0.003		0.005		0.977		0.007		0.000

		NI		0.031		0.006		0.023		0.931		0.009		0.000

		NI		0.005		0.005		0.005		0.979		0.006		0.000

		NI		0.004		0.004		0.007		0.981		0.005		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		CO		0.007		0.004		0.004		0.012		0.974		0.000

		CO		0.007		0.003		0.004		0.003		0.983		0.000

		CO		0.003		0.003		0.003		0.009		0.983		0.000

		CO		0.011		0.004		0.004		0.012		0.969		0.000

		CO		0.004		0.003		0.011		0.009		0.973		0.000

		CO		0.008		0.004		0.008		0.005		0.975		0.000

		CO		0.014		0.005		0.006		0.010		0.965		0.000

		CO		0.007		0.005		0.009		0.007		0.972		0.000

		CO		0.003		0.004		0.007		0.006		0.981		0.000

		CO		0.004		0.003		0.004		0.008		0.981		0.000

		CO		0.011		0.005		0.004		0.005		0.976		0.000

		CO		0.004		0.004		0.003		0.003		0.986		0.000

		CO		0.004		0.004		0.005		0.019		0.968		0.000

		CO		0.087		0.003		0.004		0.013		0.893		0.000

		CO		0.003		0.002		0.003		0.004		0.987		0.000

		CO		0.005		0.005		0.122		0.064		0.803		0.000

		CO		0.010		0.005		0.007		0.007		0.971		0.000

		CO		0.075		0.003		0.006		0.010		0.905		0.000

		CO		0.005		0.003		0.003		0.006		0.983		0.000

		CO		0.007		0.004		0.006		0.015		0.968		0.000

		CO		0.003		0.004		0.003		0.006		0.984		0.000

		CO		0.007		0.054		0.106		0.012		0.821		0.000

		CO		0.005		0.003		0.003		0.004		0.985		0.000

		CO		0.003		0.003		0.003		0.004		0.987		0.000

		CO		0.015		0.004		0.014		0.017		0.948		0.000

		CO		0.027		0.006		0.060		0.012		0.895		0.000

		CO		0.003		0.005		0.007		0.086		0.899		0.000

		CO		0.003		0.091		0.131		0.032		0.743		0.000

		CO		0.005		0.003		0.012		0.005		0.975		0.000

		CO		0.023		0.006		0.015		0.010		0.946		0.000

		CO		0.004		0.004		0.005		0.007		0.980		0.000

		CO		0.007		0.006		0.005		0.011		0.971		0.000

		CO		0.010		0.009		0.020		0.022		0.938		0.000

		CO		0.010		0.005		0.006		0.026		0.953		0.000

		CO		0.006		0.004		0.021		0.008		0.960		0.000

		CO		0.006		0.003		0.003		0.005		0.983		0.000

		CO		0.006		0.004		0.005		0.008		0.977		0.000

		CO		0.002		0.003		0.006		0.028		0.961		0.000

		CO		0.015		0.010		0.008		0.018		0.949		0.000

		CO		0.004		0.004		0.005		0.006		0.981		0.000

		CO		0.009		0.008		0.010		0.025		0.948		0.000

		CO		0.004		0.003		0.003		0.004		0.987		0.000

		CO		0.006		0.004		0.014		0.008		0.968		0.000

		CO		0.006		0.016		0.015		0.013		0.950		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		FI		0.286		0.004		0.420		0.017		0.273		0.000

		FI		0.003		0.002		0.004		0.003		0.988		0.000

		FI		0.011		0.004		0.006		0.011		0.969		0.000

		FI		0.014		0.017		0.076		0.387		0.506		0.000

		FI		0.445		0.006		0.045		0.019		0.485		0.000

		FI		0.011		0.016		0.007		0.004		0.963		0.000

		FI		0.728		0.006		0.183		0.051		0.032		0.000

		FI		0.225		0.006		0.143		0.138		0.489		0.000

		FI		0.041		0.006		0.014		0.099		0.841		0.000

		FI		0.075		0.004		0.321		0.544		0.055		0.000

		FI		0.070		0.003		0.323		0.067		0.537		0.000

		FI		0.007		0.007		0.033		0.166		0.788		0.000

		FI		0.101		0.280		0.113		0.030		0.476		0.000

		FI		0.015		0.006		0.028		0.181		0.770		0.000

		FI		0.244		0.003		0.020		0.388		0.345		0.000

		FI		0.438		0.002		0.005		0.546		0.009		0.000

		FI		0.028		0.006		0.320		0.046		0.601		0.000

		FI		0.185		0.004		0.267		0.233		0.312		0.000

		FI		0.007		0.010		0.023		0.013		0.946		0.000

		FI		0.116		0.005		0.411		0.062		0.406		0.000

		FI		0.041		0.019		0.093		0.024		0.823		0.000

		FI		0.059		0.026		0.019		0.006		0.891		0.000

		FI		0.003		0.003		0.003		0.005		0.987		0.000

		FI		0.170		0.050		0.160		0.008		0.613		0.000

		FI		0.493		0.003		0.341		0.128		0.035		0.000

		FI		0.005		0.125		0.009		0.066		0.795		0.000

		FI		0.396		0.006		0.016		0.488		0.094		0.000

		FI		0.006		0.007		0.009		0.005		0.974		0.000

		FI		0.520		0.008		0.080		0.340		0.051		0.000

		FI		0.639		0.083		0.035		0.186		0.056		0.000

		FI		0.299		0.005		0.683		0.008		0.006		0.000

		FI		0.598		0.003		0.172		0.159		0.068		0.000

		FI		0.539		0.004		0.433		0.021		0.004		0.000

		FI		0.271		0.022		0.379		0.009		0.319		0.000

		FI		0.005		0.003		0.004		0.003		0.985		0.000

		FI		0.316		0.005		0.017		0.021		0.641		0.000

		FI		0.003		0.002		0.003		0.006		0.985		0.000

		FI		0.505		0.004		0.469		0.018		0.003		0.000

		FI		0.368		0.003		0.047		0.555		0.026		0.000

		FI		0.695		0.003		0.165		0.034		0.103		0.000

		FI		0.018		0.004		0.132		0.035		0.810		0.000

		FI		0.004		0.003		0.003		0.003		0.987		0.000

		FI		0.056		0.003		0.309		0.010		0.622		0.000

		FI		0.217		0.003		0.061		0.011		0.707		0.000

		FI		0.215		0.006		0.269		0.015		0.495		0.000

		FI		0.534		0.004		0.114		0.028		0.320		0.000

				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		1.000

		RT		0.006		0.005		0.003		0.003		0.982		0.000

		RT		0.009		0.015		0.005		0.011		0.960		0.000

		RT		0.004		0.002		0.003		0.003		0.988		0.000

		RT		0.005		0.004		0.003		0.002		0.986		0.000

		RT		0.008		0.004		0.002		0.003		0.983		0.000

		RT		0.006		0.005		0.003		0.004		0.982		0.000

		RT		0.009		0.004		0.004		0.006		0.976		0.000

		RT		0.005		0.003		0.003		0.006		0.983		0.000

		RT		0.006		0.003		0.003		0.004		0.984		0.000

		RT		0.010		0.003		0.004		0.005		0.978		0.000

		RT		0.006		0.004		0.003		0.004		0.983		0.000

		RT		0.005		0.003		0.003		0.003		0.986		0.000

		RT		0.005		0.004		0.004		0.004		0.984		0.000

		RT		0.010		0.003		0.003		0.003		0.981		0.000

		RT		0.009		0.003		0.003		0.005		0.981		0.000

		RT		0.005		0.003		0.004		0.024		0.964		0.000

		RT		0.002		0.002		0.002		0.005		0.989		0.000

		RT		0.003		0.003		0.007		0.004		0.983		0.000

		RT		0.005		0.009		0.006		0.005		0.975		0.000

		RT		0.011		0.007		0.003		0.006		0.973		0.000

		RT		0.005		0.004		0.008		0.004		0.979		0.000

		RT		0.006		0.004		0.003		0.003		0.985		0.000

		RT		0.004		0.007		0.006		0.007		0.976		0.000

		RT		0.007		0.004		0.005		0.005		0.979		0.000

		RT		0.009		0.003		0.004		0.003		0.981		0.000

		RT		0.008		0.153		0.023		0.008		0.806		0.000

		RT		0.004		0.003		0.003		0.003		0.987		0.000

		RT		0.004		0.003		0.003		0.004		0.986		0.000

		RT		0.022		0.004		0.019		0.004		0.951		0.000

		RT		0.003		0.009		0.005		0.032		0.952		0.000

		RT		0.005		0.010		0.003		0.006		0.975		0.000

		RT		0.005		0.004		0.006		0.005		0.980		0.000

		RT		0.004		0.008		0.006		0.004		0.978		0.000

		RT		0.006		0.005		0.002		0.003		0.984		0.000

		RT		0.007		0.005		0.004		0.004		0.981		0.000

		RT		0.004		0.003		0.006		0.004		0.982		0.000

		RT		0.005		0.004		0.003		0.004		0.984		0.000

		RT		0.009		0.003		0.003		0.002		0.983		0.000

		RT		0.003		0.003		0.003		0.005		0.987		0.000

		RT		0.011		0.004		0.004		0.003		0.978		0.000

		RT		0.003		0.003		0.003		0.006		0.985		0.000

		RT		0.007		0.008		0.006		0.008		0.971		0.000

		RT		0.004		0.005		0.003		0.006		0.982		0.000
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