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¢Conocemos realmente al desman ibérico?

Estudio Fundacion BBVA «Percepciones y actitudes ante los animales» (2026)

éSabe usted el nombre de alguna o algunas especies en Espafia que se encuentren

en peligro de extincion? Respuesta espontdanea y miiltiple é D ES IVI A N I B E RI CO ?

No aparece entre las especies citadas

lince ibérico N espontdneamente por los encuestados.

Lobo S 17%

Oso pardo 15%

Aguila imperial ibérica (D 7%

Urogallo cantabrico @D 4% Una especie amenazada... invisible
Abejas . 4% .

i = s para gran parte de la sociedad
GusluRnrabusson @ e Su ausencia en las respuestas refuerza la necesidad
Gorrién @ 5% de divulgar su existencia, su declive y el valor de
Yo 2 29 los ecosistemas fluviales que representa.

Oso . 2%

Cangrejo de rio . 2%

Fuente: Fundacion BBVA, estudio «Percepciones y actitudes ante los animales».



DESCUBRE AL DESMAN IBERICO

Galemys pyrenaicus - un especialista de los rios de montana

Pequeiio mamifero semiacuatico

Familia Talpidae: es pariente de los topos.

Filogenia de los mamiferos insectivoros (Eulipotyphla)
El desman ibérico y sus parientes mas relacionados

Erinaceus europaeus
| Erinaceidae 100 Erizo europeo
(erizos) Atelerix albiventris
Erizo africano del norte
__ Sorex araneus
Soricidae Musarafa comun
fi 1 .
(musarafias) 99 Crocidura russula
Musarana gris
Eulipotyphla
— Talpa europaea
100 Topo europeo
Talpidae =
(ta P d ) L Scapanus townsendii
ODOSIVCESHIZNES Topo de Townsend
100
___ Galemys pyrenaicus
Dosmaninae 100 Desman ibérico
(desmanes) Desmana moschata
Desman ruso
—

0,05 sustituciones por sitio

Fuente: Cabria, M. T., Rubines, J., Gomez-Moliner, B. J. & Zardoya, R. (2006).
On the phylogenetic position of a rare Iberian endemic mammal, the Pyrenean desman (Galemys pyrenaicus). i d i6n de ima de campo y guias de mamiferos
Gene, 375, 1-13. https://doi.org/10.1016/j.gene.2006.01.038 flodescaial




DESCUBRE AL DESMAN IBERICO

Galemys pyrenaicus - un especialista de los rios de montana

Pequeino mamifero semiacuatico

Familia Talpidae: es pariente de los topos.

Tamaiho sorprendente
Cuerpo: 11-16 cm - Cola: 12-16 cm

Disenado para el agua

Hocico largo y flexible: érgano sensorial para localizar presas.

Patas traseras palmeadas y pelaje denso e impermeable.




Desaparece de nuestro territorio

Una especie endémica cuya distribucion se ha fragmentado intensamente
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Desaparece de nuestro territorio

Una especie endémica cuya distribucion se ha fragmentado intensamente
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69%

descenso en la ocupacion del territorio
en aproximadamente 30 afios

5 Unidades evolutivas

@ Cantabrico/Occidental

® Ibérico

@ Occidental
Pirenaico

@ Sistema Central

Querejeta et al., 2016. Conservation Genetics 17:1333-1344.



Proteger al desman es proteger el rio

Indicador de integridad del habitat y de la biodiversidad fluvial

Su presencia refleja rios bien conservados, con agua de calidad,

refugios en las orillas y comunidades abundantes de macroinvertebrados.

ALTERACION DEL 2 A
. - Cio CONTAMINACION CAMBIO CLIMATICO ESPECIES INVASORAS
HABITAT
. Vertidos, pesticidas, aguas residuales y Sequias, menor caudal y aumento de El visdn americano afade presién por
Presas, embalses, canalizaciones y - . L . . .
o S o fertilizantes reducen la calidad del agua 'y temperatura alteran el habitat y el alimento. depredacién sobre poblaciones vulnerables.
pérdida de vegetacion ribereiia. sus presas

Conservar al desman significa conservar la conectividad, la calidad del agua y toda la comunidad del rio.
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1. ADN AMBIENTAL DEL AGUA

El agua del rio contiene fragmentos
de ADN liberados por los organismos
que viven en él.

ADN delrio

Conociendo la biodiversidad
a través del ADN ambiental

’,
.
R

Permite detectar la presencia
de madltiples especies de
manera no invasiva.
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Los organismos liberan
ADN al medio mediante:

restos e organismos
de tejidos; ’ ® muertoso
: degradados.

El rio se convierte en una especie de
“archivo bioldgico”.

.VJ..\ "- 7&5“




- ADN ambiental para detectar = .=
2 al desman ibérico (Galemys pyrenaicus :;,f%

~ -
T
v

“~" Desarrollo y validacién de un sistema de muestreo pasivo de eDNA ’,,Kx ;,.,
* para el seguimiento de una especie amenazada S “ =

1. DESARROLLO DEL ENSAYO MOLECULAR 2. MUESTREO PASIVO DE eDNA 3 qPCR FRENTE A dPCR

Una herramienta genética
para la conservacion

Ensayo especifico para Galemys pyrenaicus Metaprobes con gasas estériles La dPCR es mas sensible para muestras ambientales
Marcador: gen mitocondrial ‘ v Evaluado en tres tipos
citocromo b (CYTB) de habitat fluvial: qPCR dPCR
Amplicién: 166 pb pozas, corrientes
y rapidos
¢t 9 SondaTagMan (GQPCRy dPCR)
o Diferentes tiempos B
Q @llt: :rsnpi?fliflgg%i de especies simpatricas) de exposicion: & (), Detects £DNA entocas
3 P P % P 4-7 h. 12-15 h % Buen rendimiento las unidades hidromorfolégicas
Validado con muestras de tejido, pelo y heces y21-24 h en validacion de tabosatorio @ Voo censibilidad
2 ’ ) Primer ensayo ¥ No detecté eDNA para bajas concentraciones
g : // > gspec:ﬁco galrz la Las gasas acumulan en las muestras ambientales de ADN
A . eteccion del desman el eDNA transportado . P
S = ;,,:,:’f',_:‘i' < ibérico mediante g = l d pf Q Mas adecuad§ para el andlisis
2. UCerEs Dasio de _ por el agua de rorma de eDNA en rios
eDNA. P Metaprobes instaladas en el rlo . y no invasiva.
Cnclos = A=
4. VALIDACION EN CAMPO 5. PRINCIPALES RESULTADOS 6. CONCLUSIONES
Deteccién segin tipo de habitat
Aplicacion en cuato sistemas fluviales del norte de Espafia h crarhue, Wiipe ge boo - t‘ie;wp? de mm - @ E(l)r:ss&e;rg:zu:/goﬁ i?,:?, ::)rgwmbzz:ij:
4 sistemas fluviales | £65% 863 % 2§ E dug:;z'c%gn. e sensible y fiable para detectar al desman ibérico
(Espinaredo, Narcea, BE 6. en condiciones de campo.
Pigliefia y Teverga) 28 .. 2 4-7h ; . :
§ § 0»2 30,3% @ 12-15 h /’ Mletodo no mve;isnvo, complementario
21 a los censos tradicionales.
21 puntos de muestreo Es 0,04 : . = 21-24 h ‘ - )
Poza Corriente Rapido Especialmente Gtil en areas remotas
, . B3\ :. 4 i Detecci6n por sistema fluvial & o con condiciones adversas donde los métodos
/ i > R ) 83 muestras validas (probabilidad relativa) convencionales pueden ser dificiles, arriesgados
: ’ : ' 3 o, - pigieia |G 50.0 % 0 poco eficaces.
26 positivas Teverga 83% x s
(31,3 % de deteccion) e . 83 % El eDNA revela la presencia del desman ibérico
Espinaredo [ 4,8 % donde los métodos tradicionales no detectan la especie.

Conocimiento genético para la conservacion de nuestros rios Montes-Bernardo et al., enviado a publicacién



. ADN delrio

e Conociendo la biodiversidad
e R L T a través del ADN ambiental - b
1. ADN AMBIENTAL DEL AGUA Y W W _N 2. HECES DE MAMIFERO

El agua del rio contiene fragmentos : Las heces contienen ADN del propio
de ADN liberados por los organismos W T Ty 4 =2 RS mamifero y permiten analizar su

que viven en él. s ‘ . y -- . i bacterioma intestinal.

o .
v e — ST 3

ADN del mamifero:
especie, diversidad
poblacional, parentesco,
dieta, etc.

Permite detectar la presencia
de multiples especies de
manera no invasiva.

Bacterioma:
composicion y diversidad
de bacterias intestinales,
salud y dieta...
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Del rio al conocimiento

El ADN de las heces del rio nos revela qué especies habitan
en sus aguas, el sexo de los individuos y la presencia de
especies invasoras, sin necesidad de capturar animales.

Identificacion de la especie
¢Qué especie esta presente?

10

' u otras

= : especies...
0 10 20 30 40

Fluorescencia

Desman ibérico Nutria
(Galemys pyrenaicus) (Lutra lutra)

0

Ciclos

Determinacion del sexo (en desman ibérico)
qPCR de un fragmento del cromosoma Y y otro del cromosoma X

> - |
» y Tl £ 10 ! 10
O ~ . ‘ o e sge . sae § x Y : .g 20 X
Extraccién de ADN Analisis genético R ! g .,
e - .‘T (quR) E 10 f ! g 20 /-d tect :

B Serecogen heces de manera G Se extrae el ADN de las heces BB Mediante gPCR se amplifican &% T ,l . : : ~ | Hembra gz e

no invasiva durante el muestreo y se purifica para su analisis fragmentos especificos del ADN o 1 2 30 4 i (X+X) % 0 om W &

en el lecho del rio. genético. para obtener informacién sobre Ciclos : Ciclos

la especie y el sexo.

Deteccion de especies invasoras
Por ejemplo, visén americano (Neogale vison)

10

L = ptras especies

S invasoras...

g v (p. €j. perca sol,

é cangrejo americano)

° P S Vis6n americano
Ciclos (Neogale vison)

NG Al el i

No invasivo & Alta sensibilidad A [Informacion clavg , 'I Complementa los métodos tradicionales
#~ Dpara la conservacion [ |

L] el - P S - N B = - e - ~ - - -

Genética al servicio de la conservacion de nuestros rios Montes-Bernardo et al. 2026. En preparacién



Las heces del rio nos cuentan TR N
mucho mas que la presencia de una espeae pot

la dieta y detectar especies invasoraspde forma no invasiva. Bm- .

Microbiota y estado sanitario: una ventana a la salud del mdwnduo

EL ADN de las heces permite caracterizar la comunidad de microorganismos que habita en su intestino
Informacién sobre el estado del individuo

Caracterizacion de la microbiota . s
Estado inmunitario

Estado fisiolégico
(p. €j. niveles de estrés)

Presencia de patégenos

Hongos y parasitos

Desequilibrios de la microbiota
(asociados a enfermedad,
cambios ambientales, etc.)

R otros microorganismos...
Heces en el lecho y g
del rio

Extraccion y secuenciacion
del ADN (metagendmica)

BT T SRR

Dieta: qué come y quién lo depreda

El analisis de ADN en las heces permite identificar los restos de presas ingeridas S
Apllcamones

Identificacion de las presas

> @Y, ﬂ

Invertebrados acuaticos
(insectos, crustaceos, moluscos...)

Peces (si estan presentes)
Plantas y algas

Reconstruccion de la dieta

Cambios estacionales
o0 espaciales en la alimentacion

Comparacion entre poblaciones
0 areas

Evaluacion de la disponibilidad

Extraccion y secuenciacion de recursos en el rio

del ADN (metabarcoding)

Heces en el lecho
del rio

y Informacion no invasiva

& Vision integral del individuo y su ecosistema

Del ADN en las heces a la conservacion de los rios

Herramientas genéticas
para la conservacion
de los rios

Un individuo sano,
un rio m ludable

La microbiota refleja la interaccion
entre el individuo y su entorno,
y puede indicar su estado sanitario.

También permite detectar
a sus depredadores

Nutria
(Lutra lutra)

y otras

Visén americano especies...

(Neogale vison)

Conocer la dieta permite evaluar las interacciones
tréficas y el riesgo de depredacion sobre la especie.

.II Ciencia para una mejor gestion de nuestros rios

Ardura et al. En preparacion



El ADN delrio = ot Eme o -5

: . o ’ piv0S
¢Nos dan la misma informacion las heces frescas y las heces del rio? M for 1o paniontes g E"’g 5“” -

ga
Un ejemplo de trabajo para evaluar la calidad del ADN en muestras no invasivas > 240 4 00/(6’(,/‘000/0/( (f V
B o b - ‘Le /ﬁ /_\./_; - ‘ )

: 3 . . h‘ -
R i o " s T M A o ar lot

Heces frescas Comparacién de lainformacion obtenida Heces del rio :
(< 15 minutos) (< 24 horas) '

-

Extraccion Extraccion
de ADN de ADN
<15 minutos <24h
v " 65 29 130 E v -
: (39,4 %) (18,2 %) (42,4 %) 0
— Identificacién de especies ; : | 020 |dentificacion de especies ‘
= & @ |
ﬂ Secuenciacion Shotgun ﬂ Secuenciacion Shotgun . 2
= /. [ A
= 4 S\ | ,
I Anclsis Inf 6 L Inf 6 d Inf i6 lusi b

a C ‘2 n bases de datos ‘ormacion exclusiva nformacién compartida nformacion exclusiva \
o |l S de heces frescas entre muestras de heces del rio RN Eompaciiioon basesdedans, |
-+ (65) (30) (130) e

e — H . = =4
T N 7*. . = » . ‘

Las heces recuperadas en el rio conservan una parte |mportante dela mformacnon
genética obtenida en heces frescas.

Su uso amplia las posibilidades de muestreo no invasivo para la monitorizacién y conservacion del desman ibérico.

~ - . ~ ~ T
sb . = '.. -

- oy
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i ADN del rio

Yo
.

MR 5 e oA, Conociendo la biodiversidad
B 1 o L a través del ADN ambiental

1. ADN AMBIENTAL DEL AGUA RN

El agua del rio contiene fragmentos ’ ‘ Una herramienta para la conservacion
de ADN liberados por los organismos 4 2
que viven en él.

Permite detectar la presencia
de multiples especies de
manera no invasiva.

-~

{ 3. DESMAN IBERICO: ADN DE PELO [

El pelo permite obtener ADN del individuo
de forma minimamente invasiva.

ADN del individuo

" Identificacién genética - diversidad
parentesco - estructura poblacional.

120

"9, Genética de poblaciones

Endogamia - conectividad -
aislamiento - flujo génico.

"

h.vl 2

~ SR e R .

2. HECES DE MAMIFERO

Las heces contienen ADN del propio
mamifero y permiten analizar su
bacterioma intestinal.

_ ADN del mamifero:
especie, diversidad
poblacional, parentesco,
dieta, etc.

Bacterioma:
composicion y diversidad
de bacterias intestinales,
salud y dieta...




Perfiles de microsateélites gt g wwit
Estructura genética del desman ibérico part =

b ek A sl .

®
><7\\“ /
.,/'/ ]

g L3

.4 MUESTRAS ANALIZADAS

Muestras de ADN de 75 individuos
de desman ibérico.

24 . (1

marcadores
de microsatélites
autosomicos

UE Occidental

marcador
de sexo

,_1_ ’ 20 UE Pirenaica

2 . 10 UE del Sistema Central Y '8

: WA

" \
TR

V./ 7 UE del Sistema Ibérico

s 4 \ ®s z
UE Cantabrica "\ SHpie geograeos
o UmES / ® Cantabrico/Occidental
. - b ";:’ |b‘ i
Total: 75 individuos i o
. @ Occidental

2 LT

Funcion Discriminante 2 (27.4%)
o

Pirenaico

Sistema Central

0 4
Funcién Discriminante 1 (45.4%)

A4

Los perfiles de microsatélites permiten identificar individuos,
analizar la diversidad genética y la estructura poblacional,
y aportar informacion clave para la conservacion del desman ibérico.




MUESTRAS ANALIZADAS

Muestras de ADN de 48 individuos
de desman ibérico.

Aguas arriba
de la presa

Aguas abajo
de la presa

Total: 48 individuos

Perfiles de microsatélites

Efecto barrera de una presa en el desman ibérico

W
o W

Anadlisis discriminante de los perfiles de microsatélites

B Aguas arriba
B Aguas abajo

I I
-2 0
Discriminant function 1

Los perfiles de microsatélites permiten identificar individuos,
analizar la estructura genética y evaluar el efecto de barreras
como las presas sobre la conectividad de las poblaciones

de desman ibérico.




ADN delrio

Conociendo la biodiversidad
3 e ' a través del ADN ambiental | o o
El agua del rio contiene fragmentos ’ . Una herramienta para la conservacin Las heces contienen ADN del propio

de ADN liberados por los organismos mamifero y permiten analizar su
que viven en él. bacterioma intestinal.

e
-

_ ADN del mamifero:
especie, diversidad
poblacional, parentesco,
dieta, etc.

Bacterioma:
composicion y diversidad
de bacterias intestinales,

salud y dieta...

Permite detectar la presencia

de multiples especies de
manera no invasiva.

*S

3. DESMAN IBERICO ADN DE PELO
El pelo permite obtener ADN del individuo
de forma minimamente invasiva.

_ ADN del individuo 3 ;Q :
Identificacién genética - diversidad - " N \"\ g
A

El analisis de los macroinvertebrados y microinvertebrados del lecho del rio
proporciona informacion sobre la disponibilidad de dieta en el ecosistema.

parentesco - estructura poblacional. - g f—/v-.,., G

"9, Genética de poblaciones

Endogamia - conectividad -
\/\N \ \ aislamiento - flujo génico.

Macroinvertebrados Microinvertebrados
(disponibilidad de dieta) (disponibilidad de dieta)
S e S




o - g
Macroinvertebradosdelrio Ros e 3

_ Comunidad, biodiversidad y alimento para el desman Eonecta"

. $.) ‘ W
;. : Metabarcoding de una muestra bulk para conocer la vida en el rio
o 3 '* '\-A . g 4-

b/ - asll 1‘».' :&__ « A {h\ &Lgi Jﬂh . ,—l‘ o

1. MUESTREO EN EL RiO || 2. MUESTRA BULK ) 3. EXTRACCION DE ADN [{ 4. PCR'Y SECUENCIACION [ 5. ANALISIS BIOINFORMATICO || 6. RESULTADOS ECOLOG!COS

Se recolectan Los organismos recolectados Se extrae el ADN total de la Se amplifica un marcador Las secuencias se comparan Se obtiene la composicién

macroinvertebrados del se agrupan en una Unica muestra bulk, que contiene barcode (habitualmente COI) con bases de datos de referencia | de la comunidad de

lecho del rio en distintos muestra (bulk), que se el material genético de todas y se secuencia mediante para identificar las especies macroinvertebrados del rio: |

puntos de muestreo. homogeneiza. las especies presentes. secuenciacion masiva presentes en la muestra. riqugza de especies, apundancna
(Next Generation Sequencing). relativa y grupos funcionales.

A A\"

| A LA " \‘. l"
"h““'\ {u\"\ \/
| | )

LYY Y IY Y VULY - . -

ACGTATCGTACG TACG I Tricépteros

5
- 7: B Dipteros
=

B Efemeropteros

.

B Plecopteros

Moluscos
GenBank

GBIF B Crustaceos

B otros

’ s --_4*‘;;.. S 7.
¢Por qué es importante? Del rio al desman

o/ Permite evaluar la calidad ecolégica del rio. ! Conocer la comunidad de W ——— Ay iversi ,.

« Informa sobre la disponibilidad de presas para el desman ibérico. macroinvertebrados nos ayuda

; it . . a entender la disponibilidad de
of Detecta cambios en la biodiversidad y responde a presiones ambientales. alimento en el rio y su importancia

o/ Es una herramienta répida y no invasiva que analiza muchas especies a la vez. para la conservacién del
desman ibérico.

T T A R W

ADN para conocer, proteger y conservar nuestros rios | Herresanchez etal en preparaaon

w8 Fe” = - R



ADN del rio

2 ¥ Conociendo la biodiversidad -
y ET Ly a través del ADN ambiental PRI

_ (1. ADN AMBIENTAL DEL AGUA [P ~n NN 2. HECES DE MAMIFERO ‘

El agua del rio contiene fragmentos Una herramien}a para la conservacion Las heces contienen ADN del propio
de ADN liberados por los organismos ‘-d s N 7 mamifero y permiten analizar su
que viven en él. -— - / bacterioma intestinal.
o , : B P e &
. B ADN del mamifero:

Permite detectar la presencia
de multiples especies de
manera no invasiva.

especie, diversidad
poblacional, parentesco,
dieta, etc.

&5 g ' Bacterioma:
) f composicion y diversidad
§ : de bacterias intestinales,
salud y dieta...

3. DESMAN IBER~I.CO: ADN DE PELO bl M 5. INDIVIDUOS ENCONTRADOS MUERTOS

La identificaciéon de individuos encontrados
muertos permite su necropsia para detectar
patologias y la obtencién de células

(p. €j., fibroblastos de la cola) para

su conservacion.
Deteccion de
N patologias mediante
necropsia.

B Vo : ). - Y Aislamiento de
. Endogamia - conectividad - " e P ‘ = fibroblastos u otras
| aislamiento - flujo génico. Macroinvertebrados Microinvertebrados | R AR 3.4 células para su

. (indicadores de disponibilidad de dieta) (indicadores de disponibilidad de dieta) o % T conservacion.

El pelo permite obtener ADN del individuo

e - ; El andlisis de los macroinvertebrados y
de forma minimamente invasival.

microinvertebrados del lecho del rio proporciona
informacion sobre la disponibilidad de dieta en el ecosistema.

ADN del individuo -

Identificacion genética - diversidad -
parentesco - estructura poblacional.

0
A it Genética de poblaciones

- - . . = - Vg~
™ : s

- ADN para conocer, proteger y conservar nuestros rios ==



o

Investigacion para su conservacion Gondtio®  oruncion
Salud y recursos genéticos del desman ibérico P“’M' ‘

Conocer para conservar > o

Obtencion de fibroblastos
para bancos de germoplasma

Las necropsias permiten identificar
las causas de mortalidad y detectar

A partir de muestras de tejido se aislan
fibroblastos, que se cultivan y conservan =

agentes infecciosos (virus, bacterias, & l =1 A § il en bancos de germoplasma. Estas lineas
parasitos y hongos), aportando & e R 7V : celulares permiten preservar la diversidad
informacion clave sobre el estado G A O genética de la especie y facilitar futuras
sanitario de las poblaciones. g = Qo gt s o aplicaciones en investigacion,

B . '

conservacion y posibles programas
de reproduccion asistida.

(p. &j. moquillo, ranavirus)

F ";“\i . e — 1
Deteccion de virus B e : 957 il

Bacterias patégenas Resultados que contribuyen a: . Aplicaciones:
= (p. €j. Leptospira, Salmonella) . ) 8 4 f 3 o
- @ Evaluar el impacto de las enfermedades - > i @ Conservacion de la diversidad genética.
@ Parasitos en las poblaciones silvestres. 1 ' @ Investigacion en genética, fisiologia
(p. €j. trematodos, nematodos, y enfermedades.
protozoos) 0 Detectar amenazas emergentes. Muestra de tejido Aislamiento Criopreservacion
e : b7 S : (piel u 6rgano) y cultivo celular en bancos de Q Recurso para futuros programas
@ Hongos (V] Disefar m‘ed-ldas de gestion y vigilancia germoplasma de conservacién (p. ej. reproduccion
(p. €j. Histoplasma) epidemioldgica. asistida, edicion genética).

Hacia una conservacion integral del desman ibérico:
salud de sus poblaciones y preservacién de su patrimonio genético.
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Plan de Recuperacmn del desman ibérico ¥
| 6 lineas de actuaaon para un futuro en nuestros rios

' Distribucion y
: vigilancia de poblaciones

® eDNA del agua y analisis
de heces

@® Deteccion temprana de la especie
@® Seguimiento periddico
de tramos fluviales

@ Métodos no invasivos
(qPCR, dPCR)

. Saber donde esta
para poder protegerla

P&, /\TAk ) SRRV E DN/ N L

-
»
.

-~

Genética
de conservacion

2,

@ Microsatélites y SNP/genémica

@ Diversidad genética, endogamia,

Ne, parentesco y estructura
poblacional (FST)

@ Unidades de conservacion

@® Informacion clave para
refuerzos y translocaciones

&

Conocer su estado genético
para asegurar su futuro

-_..ﬁ-&--v

Restauracion de
conectividad y habitat

@ |dentificacion de barreras
(presas, azudes, canalizaciones)

@ Andlisis de conectividad genética

@ Restauracion de la continuidad
fluvial y mejora del habitat

@ Evaluacion de macroinvertebrados
del lecho

= 4
Rios conectados,
poblaciones viables

Vision integral del individuo

y su ecosistema

Vigilancia sanitaria
y fisioldgica

£F

[ Metageném}ca de las heces
(bacterias, virus, hongos, parasitos)

@ Microbiota y estado fisiolégico

@® Necropsias y diagnostico
molecular en individuos muertos

@ Vigilancia epidemiolégica
continuada

o

Deteccion temprana
de problemas, mejores
respuestas

- z‘ i .;\l’

@® Estudio de la dieta mediante
metabarcoding

@ Andlisis de heces de depredadores
(p. €j. nutria, vison americano)

@® Deteccion temprana de especies
invasoras (eDNA y heces)

@ Evaluacion de interacciones troficas

7

Conocer su entorno
y reducir amenazas

Ciencia y gestion
para la conservacion
de nuestros rios

Banco biolégico y
conservacion ex situ

® Conservacion de ADN, tejidos,
pelo, heces y células

® Aislamiento y crioconservacion
de fibroblastos

® Recursos genéticos de
poblaciones de referencia

® Garantizar opciones de futuro

=

Conservar hoy
para el mafana

Colaboracion entre ciencia,
administracion y sociedad
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De la informacidn a la accion: un ciclo de gestion adaptativa ' 2 de nuestros rios
m : .

De la informacion a la accion

Un ciclo de gestion adaptativa para la recuperacion del desman ibérico

1. LOCALIZAR

eDNA + heces

Deteccion y seguimiento ‘
. EVALUAR . & 2. CARACTERIZAR
=S

Seguimiento con eDNA . Genética

Genética poblacional ‘o aa Sexo, parentesco, Ne
Indicadores ecolégicos 3 T T y estructura poblacional
y sanitarios : < LN w's

oot T S P Ty
! - R : A oo '

5. CONSERVAR | ’/ utu y 3. DIAGNOSTICAR

Biobanco de ADN, SN > i Habitat, conectividad,
;ejldos y célula'\? , e &" ) dieta, microbiota,
ecursos genéticos . , p :
Aerelerert - ammam Patogenos e invasoras
4. ACTUAR >

¥ ‘ Restauracion del habitat ’

- Eliminar barreras

. Control de invasoras

Refuerzo/translocacion

Rios sanos Biodiversidad Territorios vivos | Un futuro compartido
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